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 فصل اٍل: الکتشٗؼ٘تٔ ػبکي                                          (( ا٘بْ ذسثٝ  ))

 ٤ٌٛٙس.٣ٔ اِىتطٚؾتات٥ه٤ب  اِىتط٤ؿ٥ت١ ؾاوٗدطزاظ٤ٓ وٝ ثٝ آٖ ؾبوٗ ٣ٔ اِىشط٤ى٣ زض ا٤ٗ فهُ ثٝ ُٔبِؼ١ ثبضٞب٢
 

 ٚؾزا وٟطتا ٢اؾز وٝ ثٝ ٔؼٙب ٌطفشٝ قسٜ اِىتطٖٚ ٤ٛ٘ب٣٘ ٠اظ ٚاغ اِىشط٤ؿ٥شٝ ٠اغ. 
 

 ثبس الکتشٗک1ٖثخؾ : 

قٛ٘س،  ٔبِف زازٜ ٤ىس٤ٍطزٚ ػؿٓ ثب  ٣ٚلش وٝ ٔؼٕٛلاا ز٤س٤س ٞكشٓ ٤١دب ٣زض وشبة ػّْٛ سؼطث

وٙٙس. أب ا٤ٗ ثط ٤ىس٤ٍط ٥٘طٚ ٚاضز ٣ٔا٘س اػؿب٣ٔ وٝ ثبضزاض قسٜٚ  ،قٛ٘سزاضا٢ ثبض اِىشط٤ى٣ ٣ٔ

 اؾز.  زافقٝٚ ٌب٣ٞ ثٝ نٛضر  جاشتٌٝب٣ٞ ثٝ نٛضر  ٥٘طٚ

 ظ٤طا اٌطزٚ ٘ٛؿ تاض اِىتط٤ى٣ ٚجٛز زاضز سٛاٖ ٘ش٥ؼٝ ٌطفز وٝاظ ٥ٕٞٗ ٔكبٞسٜ ٣ٔ . 

 ٤ىس٤ٍط ضا زفغ وٙٙس.فمٍ ثب٤س ٤ىس٤ٍط ضا ػصة وٙٙس ٚ ٤ب فمٍ ثبض اػؿبْ اظ ٤ه ٘ٛع ثبقس، ٤ب 

  ٌْصاض٢ قس.٘بْ ٔٙف٣ٚ ثبض  ٔثثت، ثبض بٌ٘به٘ي فراًکل٘يا٤ٗ زٚ ٘ٛع ثبض اِىشط٤ى٣ سٛؾٍ زا٘كٕٙس٢ ثٝ ٘ب 

 :ِٞب٢ ػلأزاؾشفبزٜ اظ  ٞب٢ ز٤ٍط٢ ٥٘ع زض ٘ظط ٌطفز أبقس ثطا٢ ثبضٞب٢ اِىشط٤ى٣ ٘بْٞطچٙس وٝ ٣ٔ ًکت

زٚ ٘ٛع ثبض ثٝ ٔمساض  ٤ٗػؿٓ اظ ا ٤هزض  ٣ضا زاضز وٝ ٚلش ٤زٔع ٤ٗاٞب٢ ز٤ٍط، ثٝ ػب٢ ٘بْ ( -ػجط٢ ) + ٚ 

 .ثٛزٖ آٖ ػؿٓ اؾز ٣ذٙظ ٢وٝ ثٝ ٔؼٙب قٛز٣ٔ ػؿٓ نفط ٢ثبضٞب ٢ٚػٛز زاقشٝ ثبقس، ػٕغ ػجط ٢ٔؿبٚ

( قَزهٖ ّبٍ هحبؾجٔ آى تط قسى کبض کطزى ثب ثبضّبثبعث ؾبزُ ،گصاضٕٗعٌٖ اٗي ًحَٓ ًبم.) 

 

 :ٕا٤ٗ ٘ىتٝ ضا تٝ ٤اززاقتٝ تاق٥س: ٗبدآٍس 

 وٙٙس.٣ٔ دفغ٤ىس٤ٍط ضا  ّوٌبمثبضٞب٢ 

 وٙٙس.٣ٔ جزة٤ىس٤ٍط ضا  ًبّوٌبمثبضٞب٢ 

 :ِ٘بٔٙس.٣ٔ ً٘شٍٕ الکتشٗکٖ، ٘كبٖ زٞٙس٠ ٚػٛز ٘ٛػ٣ ٥٘طٚ ٥ٔبٖ ثبضٞبؾز وٝ آٖ ضا (٤ب اػؿبْ ثبضزاض)ٚػٛز زافؼٝ ٚ ػبشثٝ ٥ٔبٖ ثبضٞب  ًکت 

 :ِاؾز. ً٘شٍٕ سثبٗـٖٚ ػبشثٝ ٘بق٣ اظ ،  ً٘شٍٕ ساًـٖزافؼٝ ٘بق٣ اظ  ًکت  ( !هَاظت ثبق٘س اٗي زٍ ضا ثب ّن اقتجبُ ًکٌ٘س) 

 

     ز٥ٞس، ٞا٢ ؽطف فكاض ٣ٔوك٥س ٚ آٖ ضا زض ِث٣ٔٝ ؽطف غصا ٤ه ٢ضا ضٚ ٥ى٣ؾتپلاضٚوف  ٣چطا ٚلت    کتبة دسػٖ 1-1پشػؾ

 ٔا٘س؟ضٚوف زض جا٢ ذٛز ثاتت تال٣ ٣ٔ

:زٚ ػؿٓ،  ٚ ٔبِف ٤هثط اطط سٕبؼ ٘عز ٥ٓوك٣ظطف غصا ٔ ٢ضا ضٚ ٥ى٣ضٚوف دلاؾش ٣ٚلش پبػخ

 ٣ثبض ٔٙف ٢زاضا ٤ٍط٢ثبض ٔظجز ٚ ز ٢زاضا ٤ى٣ وٝ زض اطط آٖ،قٛز ٣زٚ ؾُح ٔٙشمُ ٔ ٥ٗثبض ثٔمساض٢ 

 .(آقٌب ذَاّ٘س قس اًتمبل ثبض ث٘ي زٍ جؿنزض ازاهِ، ثب چگًَگٖ  ) ضا ػصة ذٛاٞٙس وطز. ٤ىس٤ٍط، ِصا ٌطزز٣ٔ

 

 اجؿاْ زاضا٢ جاشتٝ ٥ٔاٖ
 تاضٞا٢ ٘إٞٙاْ

 جؿٓ

 ضٚوف پلاؾت٥ى٣
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 ثبسداس ؿذى اجؼبم* 

دطٚسٖٛ ٚ  سكى٥ُ قسٜ اؾز. ٘ٛتطٖٚٚ  پطٚتٖٛ، اِىتطٖٚزا٥٘ٓ وٝ ٞط اسٓ اظ شضار ث٥ٙبز٢ ثٝ ٘بْ ٣ٔ

 ا٘س.ٞب زض ث٥طٖٚ اظ ٞؿشٝ ٚ د٥طأٖٛ آٖ زض حبَ ٌطزـزضٖٚ ٞؿشٝ لطاض زاض٘س ٚ اِىشطٖٚ ٘ٛسطٖٚ

 ٖٛزاضز. هثجتبض ـث پطٚت 

 ٖٚثسٖٚ ثبض اؾز. ٘ٛتط 

 ٖٚزاضز. هٌفٖثبض  اِىتط 
 

  ؾز.ٞبدطٚسٖٛٔؼٕٛع ثبض ٔظجز  ،٘ٛسطٖٚ ثسٖٚ ثبض اؾز، دؽ ثبض ٞؿشٝچٖٛ ٞؿشٝ قبُٔ دطٚسٖٛ ٚ ٘ٛسطٖٚ اؾز ٚ  :ّؼتٔ اتنثبس 

  ٞب٢ ٤ه اسٓ ٥ٕٞكٝ ٔٙف٣ اؾز.ثبض اِىشطٖٚ ٔؼٕٛع ٞب ثبض ٔٙف٣ زاض٘س، دؽ ٔكرم اؾز وٝاِىشطٖٚ :ّبٕ اتنالکتشٍىثبس 

  قٛز.ٌفشٝ ٣ٔ تاض ذاِماؾز وٝ ثٝ آٖ اسٓ  -+ ٚ  ثبض اسٓ، ثطاثط ثب ػٕغ ػجط٢ ١ٕٞ ثبضٞب٢ :اتنثبس 

 

  :ضا ثبض ذبِم  آ٤س١ٕٞ ثبضٞب٢ ٔظجز ٚ ٔٙف٣ ٤ه ػؿٓ )٤ب اسٓ( ثٝ زؾز ٣ٔ جٕـ جثط٢ٔمساض ثبض٢ وٝ اظ ثبس خبلص

 ٔمساض ثبض ٔٙف٣ ػؿٓ. فلا٠ٚتٝزض ٚالغ، ثبض ذبِم ٤ه ػؿٓ ثطاثط اؾز ثب: ٔمساض ثبض ٔظجز ػؿٓ  ٤ٌٛٙس.آٖ ػؿٓ ٣ٔ

 

 :ِثبض ٔظجز )دطٚسٖٛ(، زاضا٢ ِصا زلز و٥ٙس وٝ  .ٔٙف٣ٚ  ٔظجز٤ؼ٣ٙ ػٕغ، ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ ػلأز ػجط٢ِ « جٕـ جثط٢» وٝ ٥سسٛػٝ وٙ ًکت

 س.٘)ٔٙف٣( اؾز وٝ ثب٤س زض ٔحبؾج١ ثبض ذبِم زض ٘ظط ٌطفشٝ قٛ – )اِىشطٖٚ(، زاضا٢ ػلأز ػجط٢ِ ثبض ٔٙف٣)ٔظجز(، ٚ  +ػلأز ػجط٢ِ 

ٞب( ٚ ٞٓ ثبضٞب٢ اسٓ، ٚ حش٣ زضٖٚ ٤ه ػؿٓ، ٞٓ ثبضٞب٢ ٔظجز)دطٚسٖٛزضٖٚ ٤ه  ؟ؿذى اجؼبم چ٘ؼتثبسداس  هٌظَس اص

ايبفٝ آٔسٜ وٝ  ا٢ٔظجز ٤ب ٔٙف٣ ٤ؼ٣ٙ ٔمساض ثبض. تٝ ٔقٙا٢ زاقتٗ تاض ذاِم اؾت ،تاضزاض تٛزٖ جؿٓ ٞب( ٚػٛز زاض٘س. أبٔٙف٣)اِىشطٖٚ

زض ٤ه ػؿٓ)٤ب اٌط سؼساز ثبضٞب٢ ٔظجز ٚ ٔٙف٣ ِصا  ٛز.قٞط ثبض ٔظجز ثب ٤ه ثبض ٔٙف٣ ذٙظ٣ ٣ٔ سط،ثٝ ث٥بٖ ؾبزٜٚ ذٙظ٣ ٘كسٜ اؾز. 

ٞٓ ثرٛضز، أب اٌط ا٤ٗ سؼبزَ ثٝ قٛز. دؽ ا٤ٗ ػؿٓ ثبضزاض ٥٘ؿز.وٙٙس ٚ ثبض ذبِم آٖ نفط ٤٣ٔىس٤ٍط ضا ذٙظ٣ ٣ٕٔٞٝ ، ثطاثط ثبقساسٓ( 

  زض ٘ش٥ؼٝ: ثبض ٔظجز ٤ب ٔٙف٣ ذٛاٞس قس.، زاضا٢ سؼسازقٛز، ػؿٓ ثٝ ٕٞبٖ اظ ز٤ٍط٢ ٔٙف٣ ث٥كشط ثبضٞب٢ ٔظجز ٤ب  سؼساز ثبضٞب٢ٚ 

 اؾز. ثبس هثجتزض ٤ه ػؿٓ ث٥كشط ثبقس، آٖ ػؿٓ زاضا٢  )ثبض ٔظجز( دطٚسٖٛسؼساز  اٌط 

 ٖٚاؾز. ثبس هٌفٖزض ٤ه ػؿٓ ث٥كشط ثبقس، آٖ ػؿٓ زاضا٢ )ثبض ٔٙف٣(  اٌط سؼساز اِىشط 

  ٚ اؾز. ثذٍى ثبساٌط سؼساز دطٚسٖٛ ٚ اِىشطٖٚ زض ٤ه ػؿٓ ثطاثط ثبقس، آٖ ػؿٓ ذٙظ٣ 

 

 

 
  

 ثبس اجضاء اتن
.پس ببر ّستِ هثبت استّؼتِ:   

 4 :تقساز تاضٞا٢ ٔثثت
 4 :تقساز تاضٞا٢ ٔٙف٣
 
 0 = (4-) + 4 :تاضذاِم جؿٓ

 

 3 :تقساز تاضٞا٢ ٔثثت
 4 :تقساز تاضٞا٢ ٔٙف٣
 
 1- = (4-) + 3 :تاضذاِم جؿٓ

 

 تاض ٔٙف٣  1 ذٙث٣



 

 

  3                                              : الکتریسیتۀ ساکن1فصل         فیسیک یازدهم ریاضی                       

  @fizikrahimiمهندس حمیدرضا رحیمی 

 

ذٛاٞس ثبضزاض قٛز، ثب٤س سغ٥٥طاس٣ زض سؼساز ثبضٞب٢ ٔظجز ٚ ٔٙف٣ آٖ ض٢ٚ ٚلش٣ ٤ه ػؿٓ ٣ٔ اًتمبل ثبس دس اجؼبم چ٘ؼت؟ػبهل 

ٔظلاا اٌط ثٝ ٤ه ػؿٓ ذٙظ٣، سؼساز٢  ٔمساض٢ اظ ثبضٞب٢ ذٛز ضا اظ زؾز ثسٞس ٚ ٤ب ٔمساض٢ ثبض اظ ػؿٓ ز٤ٍط٢ ث٥ٍطز.ثب٤س دؽ ٤ب  زٞس.

ثٝ ػؿٓ ٔٛضز  ،ثطا٢ ا٤ٗ وبض ٥٘بظ اؾز وٝ ثبضٞب٢ ٔٙف٣ اظ ػؿ٣ٕ ز٤ٍط ِم آٖ ػؿٓ، ٔٙف٣ ذٛاٞس قس.ثبض ٔٙف٣ ايبفٝ و٥ٙٓ، ثبض ذب

ٞب قٛ٘س. دطٚسٖٛٞب ٣ٔٞب ٚ دطٚسٖٛزا٥٘ٓ وٝ شضار ثبضزاض ٞط اسٓ، قبُٔ اِىشط٣ٖٔٚ قٛز؟ا٘جاْ ٣ٔچٍٛ٘ٝ  ا٘تماَا٤ٗ أب  ٘ظط ا٘شمبَ ٤بثس.

ٞب وٝ ث٥طٖٚ ا٘س ٚ أىبٖ حطوز ٚ ا٘شمبَ اظ ٤ه اسٓ ثٝ اسٓ ز٤ٍط ضا ٘ساض٘س. أب اِىشطٖٚٔحىٓ قسٜزضٖٚ ٞؿشٝ وٝ زاضا٢ ثبض ٔظجز ٞؿشٙس، 

ا٘س، آظازسط ٞؿشٙس. ثرهٛل اِىشطٖٚ ل١٤ آذط وٝ فبن١ّ زٚضسط٢ اظ ٞؿشٝ زاضز ٚ اطط ػبشث١ ٞؿشٝ ثط ض٢ٚ آٖ اظ ٞؿش١ اسٓ زض حبَ ٌطزـ

ٞب٢ ز٤ٍط ا٘شمبَ ػسا قٛ٘س ٚ دؽ اظ ضٞب قسٖ زض فًب ثٝ اسٓ ذٛز سٛا٘ٙس اظ اسٓض٢ سحط٤ه ٣ٔٞب ثب ٔمساا٤ٗ اِىشطٖٚ ،ثٙبثطا٤ٗ .وٕشط اؾز

ٞب٢ آظاز فطاٚاٖ ٞؿشٙس ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ػّز ضؾب٘ب زاضا٢ اِىشطٖٚ اجؿاْ ضؾا٘ا قٛز.ٌفشٝ ٣ٔ ّبٕ آصادالکتشٍىٞب ٤بثٙس. ثٝ ا٤ٗ اِىشطٖٚ

 سٛا٘ٙس ضؾب٘ب٢ اِىشط٤ؿ٥شٝ ثبقٙس. قٛز ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ػّز ٣ٕ٘ٞب٢ آظاز ٤بفز ٣ٕ٘اِىشطٖٚ اجؿاْ ٘اضؾا٘اا٘س، أب زض ؾبذشبض قسٜ

سٛاٖ ثط ا٤ٗ اؾبؼ ٣ٔسٛا٘ٙس ث٥ٗ اػؿبْ ٔجبزِٝ قٛ٘س. ٞب ٤٣ٔؼ٣ٙ فمٍ اِىشطٖٚ. ٞا ٞؿتٙسفأُ ا٘تماَ تاض زض اجؿاْ، فمظ اِىتطٖٚدؽ 

 ٌٛ٘ٝ سٛي٥ح زاز:فطا٤ٙس ثبضزاض قسٖ اػؿبْ ضا ا٤ٗ

 ٌقٛز ٞب٢ آٖ ث٥كشط ٣ٔ، سؼساز دطٚسٖٛاِىشطٖٚ اظ زؾز ثسٞسط ػؿٓ ٤ب اسٓ ذٙظ٣، ا  قٛز.٣ٔ هثجت ػؿٓثبض ذبِم 

  ،قٛز ٞب٢ آٖ ث٥كشط ٣ٔ، سؼساز اِىشطٖٚاِىشطٖٚ ثٝ زؾز آٚضزاٌط ػؿٓ ٤ب اسٓ ذٙظ٣  قٛز.٣ٔ هٌفٖػؿٓ ثبض ذبِم 

 

 :ِٞط ٔمساض  قٛز٣ٔ سط(، ٞط سؼساز اِىشطٖٚ اظ زؾز ثسٞس، ثبض آٖ ٔظجز٣ٔٙف ٤ب)ثبض ذبِم ٔظجز  اثشسا ثبضزاض ثبقس اظاٌط ػؿٓ  ًکت ٚ

 ظ٤طا ٕٞبُ٘ٛض وٝ زا٘ؿش٥ٓ، ثبض ذبِم ٤ه ػؿٓ، حبنُ ػٕغ ػجط٢ ثبضٞب٢ ٔظجز ٚ ٔٙف٣ اؾز.  .قٛز٣ٔ سط٣ثبض آٖ ٔٙف ٥طز،اِىشطٖٚ ثٍ

اِىشطٖٚ)ثبض ٔٙف٣( اظ ػؿٓ ز٤ٍط٢ ث٥ٍطز، ثبض ذبِم  5+ ثبقس، ٚ ؾذؽ 2، زض اثشسا زاضا٢ ثبض ذبِم ٣اٌط ػؿٕ :هثلاً

 (ٔب٘س.اِىشطٖٚ)ثبض ٔٙف٣( ثبل٣ ٣ٔ 3وٙٙس ٚ سب ثبض ٔظجز ػؿٓ ضا ذٙظ٣ ٣ٔ 2ٞب٢ ٌطفشٝ قسٜ، سب اظ اِىشطٖٚ 2ظ٤طا ) ذٛاٞس قس. -3آٖ 

  

 دطٚسٖٛ ٌطفشٝ ثبقس. ِصا  ٔا٘ٙس ا٤ٗ اؾت وٝ دؽ ،قٛزسط ٣ٔٔظجزثبض ذبِم آٖ  ،زٞسزؾز ٣ٔ ٚلش٣ ػؿ٣ٕ اِىشطٖٚ اظ :ًکتٔ ثؼ٘بس هْن

 ٞبدطٚسٖٛو٥ٙٓ وٝ قسٖ سح٥ُّ ٔؿئّٝ، فطو ٣ٔ سطقٛز أب زض ثطذ٣ ٔٛاضز ثطا٢ آؾبٖث٥ٗ اػؿبْ ٔٙشمُ ٣ٕ٘ ٣دطٚس٥ٞ٘ٛچ ثب ا٤ٙىٝ 

 :سٛا٥٘ٓ ث٣ٔٓ٥٤ٍٛ دؽا٘س. ػب قسٜ)ثبضٞب٢ ٔظجز( ػبثٝ

 

 

 ِببر خبلص جسن! دقت کٌ٘ذ کِ اٗي دٍ بب ٗکذٗگر هتفبٍتٌذ. در ٍاقع ّر  هقذارببر خبلص جسن صحبت کردٗن ًِ از  تعذاداٌٗجب از  تب :تَج

شَد. در ابتذا لازم است کِ بب ٗکبٕ ببر هقذار ببر جسن بر اسبس آى هحبسبِ هٖ است کِ الکترٗکٖ الکترٍى ٍ ٗب ّر پرٍتَى، حبهل هقذارٕ ببر

 بررسٖ خَاّ٘ن کرد.ًحَٓ هحبسبٔ هقذار ببر الکترٗکٖ جسن را  ٍ در بخش بعذٕ  الکترٗکٖ آشٌب شَٗن

 ٗکبٕ ثبس الکتشٗکٖ* 

 قٛز.ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ C٘بْ زاضز وٝ ثب  کَلُي SIزٞٙس، ٚ ٤ىب٢ آٖ زض ( ٘كبٖ Q٣ٔ) ٚ زض ثطذ٣ ٔٛاضز ثب  qثبض اِىشط٤ى٣ ضا ثب 

 ٙلاا ٤ه آشضذف)ضػس ٚ ثطق( زض حسٚز اؾز. ٔظ ٣ٔمساض ثبض ثعضٌ ،وُِٛٗ ٤ه ٥سسٛػٝ وC 10  ثــبض زض ذٛز زاضز. ثٝ ٥ٕٞٗ ػّـز، ث٥كشطِ ثبضٞب٣٤

 ( ٞؿشٙس.nC( ٚ ٘ب٘ٛوِٛٗ )μCٞب ؾطٚ وبض زاض٤ٓ اظ ٔطسج١ ٥ٔىطٚ وِٛٗ )وٝ زض زضؼ ف٥ع٤ه ثب آٖ

 3- = (5-) + 2+ :تاضذاِم جؿٓ
 

n = 10-9 ًبًَ
μ = 10-6 ه٘کشٍ 

 

  اظ زؾت زازٖ اِىتطٖٚ، ٔقازَ ٌطفتٗ پطٚتٖٛ اؾت  
 


