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   ز٥ٞٓ. اٌط ثب ِٚز افعا٤ف ٣ٔ 40ِٚز ثٝ  28اذشلاف دشب٘ؿ٥ُ ٥ٔبٖ زٚ نفح١ ٤ه ذبظٖ ضا اظ   (:25هؼئلٔ  ـ فصل ٖهؼبئل پبٗبً) 41هثبل

 ٥ٔىطٚ وِٛٗ ثط ثبض شذ٥طٜ قسٜ زض ذبظٖ افعٚزٜ قٛز، ظطف٥ز ذبظٖ ضا حؿبة و٥ٙس. 15ا٤ٗ وبض 

 گَٗس کِ اٗي هؿئلِ هٖ :ساُ حل اٍلV  ٍQ  زاً٘ن کِ زض اٗي حبلت تغ٘٘ط کطزُ ٍ ظٗبز قسُ اؾت. اهب هب هٖ ٗک ذبظىزضC ٖهبًس. ثبثت ثبلٖ ه

 کٌ٘ن.پؽ اظ ّو٘ي ًکتِ ثطإ حل هؿئلِ اؾتفبزُ هٖ

 

 

 

 

 

 کٌ٘ن.اظ ًکتٔ صفحٔ لجل اؾتفبزُ هٖ :ساُ حل دٍم 

 

 

 الکتشٗکخبصِى ثب دٕ: 11ثخؾ 

وٙٙس نحجز ٘ىطز٤ٓ. ا٤ٗ ػٛأُ، زض وبضذب١٘ ؾبظ٘س٠ ذبظٖ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض وٝ ظطف٥ز ٤ه ذبظٖ ضا سؼ٥٥ٗ ٣ٔزضثبض٠ ػٛا٣ّٔ سب ا٤ٙؼب 

ٞب٢ ؾبذشبض٢ ذبظٖ وٙس، ٤ٚػ٣ٌظطف٥ز ٤ه ذبظٖ ضا سؼ٥٥ٗ ٣ٔزض ٚالغ، آ٘چٝ سب ٤ه ذبظٖ ثب ظطف٥ز ٔكرم ؾبذشٝ قٛز.  ٥ٌط٘س٣ٔ

زؾز اؾبؼ، ظطف٥ز ذبظٖ سرز اظ ضاث١ُ ظ٤ط ثٝا٤ٗثط .ك ت٥ٗ نفحات ذاظٖجٙؽ فا٤ٚ  ٞا٢ ٞٙسؾ٤ٚ٣ػ٣ٌاؾز وٝ ػجبضسٙس اظ: 

 آ٤س: ٣ٔ

 

 

 

 چٝ ٞؿشٙس؟ ε ٚ κ◦قٙبؾ٥ٓ أب ضا ٣ٔ A  ٚdٞب٢ ا٤ٗ ضاثُٝ، اظ و٥ٕز

12-10×8/85وٝ ثطاثط اؾز ثب:  ٚ ٕٞٛاضٜ ٤ه ٔمساض طبثز اؾز  «دؿ٥ّٗ نفطاِ»سّفظ آٖ  (:ε◦خلاء )الکتشٗکٖ ضشٗت گزسدّٖ 
 F/m 

  .، ٤ىب٢ يط٤ت ٌصضز٣ٞ اِىشط٤ى٣ ذلاء ضا د٥سا و٥ٙساؾز٤ىب ثسٖٚ اِىشط٤ه ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ طبثز ز٢ توشٗي:

 

 ا٢ضاتغ١ ٔما٤ؿٝ

 

A: ( ٖٔؿبحز نفح١ ذبظm
2  )   d: ( ٝفبن١ّ ٥ٔبٖ زٚ نفحm  )   ◦ε: ءذلا ٤ى٣اِىشط ٣ٌصضزٞ يط٤ت(F/m)     κ: اِىشط٤هطبثز ز٢ 

 ε◦ٗکبٕ :. .........................

 

( ).ً٘بظٕ ثِ حفظ کطزى ًساضز 
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 (κالکتشٗک )ثبثت دٕ

ٞب٢ ٤ه ذبظٖ ٥ٔبٖ نفحٝذب٣ِ وٝ فًب٢  )ٔب٘ٙس وبغص ٤ب دلاؾش٥ه(ا٢ ػب٤ك ٔبزٜ ٝث

ثٝ ػٙؿ٣ وٝ اِىشط٤ه، ثؿشٝ ٞط ٔبز٠ ز٢قٛز. ٌفشٝ ٣ٔ ز٢ اِىتط٤هوٙس، ضا دط ٣ٔ

 قٛز.)وبدب( ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ κزاضا٢ ٤ه يط٤ت ثسٖٚ ٤ىب اؾز وٝ ثب  ،زاضز

 هْنًکت ٔ: κ اؾز. 1ث٥كشط اظ  ؾب٤ط ٔٛاز، ٚ ثطا٢  1ثطاثط  ذلاء ٚ ٞٛا ثطا٢ 

 . ِصاوٙسثطاثط ٣ٔ κاِىشط٤ه ٘ؿجز ٔؿشم٥ٓ ثب ظطف٥ز ذبظٖ زاضز ٚ آٖ ضا ، طبثز ز٢    ثب سٛػٝ ثٝ ضاث١ُ              

، ظطف٥ز ذبظٖ ضا )وٝ قبُٔ ٞٛا ٤ب ذلاء اؾز(  ٞب٢ ذبظٖاِىشط٤ى٣ زض فًب٢ ذب٣ِ ٥ٔبٖ نفحٝٞط ز٢ٌصاقشٗ 

  ٌطزز.ظطف٥ز ذبظٖ ٣ٔ واٞفثبػض  ،اِىشط٤ه ذبظٖزٞس؛ ٚ ثبِؼىؽ ثطزاقشٗ ز٣ٔ٢ افعا٤ف

 

 َجك ضاث١ُ  :ًِکت               (ٔؿبحز ،A ٚ )κ ( ٖ٘ؿجز ٔؿشم٥ٓ ثب ظطف٥ز ذبظC( ٖزاض٘س أب فبن١ّ نفحبر ذبظ )d ٘ؿجز )

 قٛز )ٚ ثبِؼىؽ(.ػىؽ ثب ظطف٥ز ذبظٖ زاضز. ٔظلاا اٌط فبن١ّ نفحبر ذبظٖ ظ٤بز قٛز، ظطف٥ز ذبظٖ وٓ ٣ٔ

 ٥ٔبٖ زٚ نفح١ ذبظٖ، ٤ه ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ ٤ىٙٛاذز ٚػٛز زاضز،  ساثغٔ هف٘ذ دس ثحث خبصى: :ًِکت

                 ذٛا٘س٤ٓ، ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ ث٥ٗ زٚ نفح١ ذبظٖ ثطاثط اؾز ثب:  د٥ف اظ ا٤ٗچٝ دؽ ثب سٛػٝ ثٝ آٖ

  

 

 :ًاٌط  َجك ا٤ٗ ضاثُٝ، هثلاV  ٚ فبن١ّ ث٥ٗ نفحبر ذبظٖطبثز ثبقس(d)  ،ٓضا افعا٤ف ز٥ٞ(ٖ٥ٔساE )٤بثس.وبٞف ٣ٔ 

 

 ظٔاٖ زض ٘ؾط زاقتٝ تاق٥سضا ٞٓ ٞا ٚ ٘ىاتطا٢ پاؾر٣٤ٍٛ تٝ ؾٛالات ٔف٣ٟٔٛ تحث ذاظٖ، تا٤س ا٤ٗ ضاتغٝت 

 

 

 

   و٥ٙٓ. ثب ٚاضز ؾٙغ ٚنُ ٣ٔآٟ٘ب ٞٛاؾز، ثٝ ِٚز ٥ٗذبظٖ سرز ضا وٝ ث ٤هثبضزاض  ٢ٞبزض قىُ ظ٤ط نفحٝ       کتبة دسػٖ 6 -1 پشػؾ

  ٤بثس. ػّز آٖ ضا سٛي٥ح ز٥ٞس.ٞب، اذشلاف دشب٘ؿ٥ُ زٚ نفحٝ وبٞف ٣ٔاِىشط٤ه زض ث٥ٗ نفحٝوطزٖ ز٢

  

 

 

 

تٝ ذاظٖ ٚنُ اؾت،  ٢تاتط ٣ٚلت

V  اؾتثاتت 

اؾت، تاتط٢ اظ ذاظٖ جسا  ٣ٚلت

Q  اؾتثاتت 
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   ٢وٝ ثبسط ٣زضحبِ ٣،قٛز. دؽ اظ ٔسس ثؿشٝ قسٜ اؾز سب ثبضزاض ٢ثبسط ٤هذبظٖ سرز ثٝ  ٤ه  (:29هؼئلٔ  ـ فصل ٖهؼبئل پبٗبً) 42هثبل 

 زضؾز اؾز؟ ٤طاظ ٔٛاضز ظ ٤هوساْ و٥ٙٓ.٣ذبظٖ ضا زٚ ثطاثط ٔ ٢ٞبنفحٝ ث٥ٗ ١اؾز، فبنّ ٕٞچٙبٖ ثٝ ذبظٖ ٔشهُ

 .قٛز٣نفحٝ ٞب ٘هف ٔ ٥بٖٔ ٥ُاذشبِف دشب٘ؿ ب(                       .قٛز٣ٞب ٘هف ٔ نفحٝ ٥بٖٔ ٤ى٣اِىشط ٥سأٖ اِف(

 .وٙس٣ٕ٘ ٥٥طٞب سغٝنفح ٢ثبض ضٚ ت(                                           .قٛز ٣ذبظٖ زٚ ثطاثط ٔ ٥زظطف (ج

 

 

 

 

                         َ16 -1ٔثا   ٔحبؾج١ سغ٥٥ط ( ٖظطف٥ز ذبظΔC ) اطط سغ٥٥ط فبن١ّ زٚ نفح١ ذبظٖزض. 

   ذبظٖ سرز ثب فبنّٝ نفحبر  ٤ه ٥زظطف  (:28هؼئلٔ  ـ فصل ٖهؼبئل پبٗبً) 43هثبلmm 1 ٝٞب٢ آٖ ٞٛا لطاض زاضز ث٥ٗ نفحٝ وF 1 

 ٥ٌط٤س؟٣ٔا٢ ٥ؼٝٔؿئّٝ چٝ ٘ش ٤ٗذبظٖ چمسض اؾز؟ اظ ا ٤ٗا ٢ٞباؾز. ٔؿبحز نفحٝ

 

 

 

   2ٞب٢ ذبظٖ سرش٣، اظ نفحٝ ٤هٔؿبحز ٞط  (:30هؼئلٔ  ـ فصل ٖهؼبئل پبٗبً) 44هثبلm 1 ٓٞ فبن١ّ زٚ نفحٝ اظ ٚ mm 0/5  .اؾز

 ث٥ٗ زٚ نفحٝ لطاض زازٜ قسٜ اؾز. ظطف٥ز ذبظٖ ضا سؼ٥٥ٗ و٥ٙس.   4/9اِىشط٤ه ػب٤م٣ ثب طبثز ز٢

 

 

 

  کبسثشد ػولٖ خبصى* 

وٙس. اظ ٥ٕٞٗ َجك ضاث١ُ                  اٌط فبن١ّ ث٥ٗ نفحبر ذبظٖ سغ٥٥ط وٙس، ظطف٥ز ذبظٖ ٥٘ع سغ٥٥ط ٣ٔ

ذٛز زاضا٢  ثبل٣٤ٞب٢ ذبظ٣٘، زض لؿٕز س٥ِٛس قسٜ اؾز. ٔظلاا ٥ٔىطٚفٖٛٚاوٙف ؾبزٜ، اثعاضٞب٢ وبضأس٢ 

نفح١ ٔشحطن، ز٤بفطآٌ ٥ٔىطٚفٖٛ ٞب٢ آٖ طبثز ٚ ز٤ٍط٢ ٔشحطن اؾز. ثٝ ذبظ٣٘ ٞؿشٙس وٝ ٤ى٣ اظ نفحٝ

ٚ ظطف٥ز ذبظٖ ٞب قٛز ٚ زض ٘ش٥ؼٝ فبن١ّ نفح٤ٌٛٝٙس. ا٤ٗ نفحٝ ثب زض٤بفز أٛاع نٛس٣، ٔطسؼف ٣ٔ٣ٔ

وٙس. ٔساض دطزاظـ ٥ٔىطٚفٖٛ، ا٤ٗ سغ٥٥ط ظطف٥ز ذبظٖ ضا ثٝ نٛضر ؾ٥ٍٙبَ اِىشط٤ى٣ زض٤بفز سغ٥٥ط ٣ٔ

 زٞس.٥م ٣ٔضا سكر نٛر)نسا(اظ ا٤ٗ َط٤ك ٔكرهبر وٙس ٚ ٣ٔ

 ...................... ...........................................................................................................................................................................................................................  تَض٘ح الف(

 ..................................................................................................................................................................................................................................................  (ة٘ح ـتَض

 ..................................................................................................................................................................................................................................................  (پ٘ح ـتَض

 ..................................................................................................................................................................................................................................................  (ت٘ح ـتَض
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   بظٖ ـذ ٤هاظ  ٛزضٚٞبـٛا٢ ثطذ٣ اظ ذـؿٍط و٥ؿ١ ٞحزض    کتبة دسػٖ 10 -1 فؼبل٘ت

 سحم٥ك و٥ٙس. حؿٍطٞب ٤ٗػّٕىطز ا چ٠٣ٍٍ٘ٛ . زضثبضقٛز٣ٔ اؾشفبزٜ

 :ٞب٢ آٖ )نفر١ ػمج٣( وٝ ٤ى٣ اظ نفحٝزض حؿٍط و٥ؿ١ ٞٛا، ذبظ٣٘ ٚػٛز زاضز  پبػخ

سط اؾز ثٝ ؾٕز قٛز، ا٤ٗ نفح١ ػمج٣ وٝ ؾجه٘بٌٟبٖ ٔشٛلف ٣ٔٔشحطن اؾز. ٚلش٣ اسٛٔٛث٥ُ 

وٙس. ا٤ٗ حطوز ٔٛػت وبٞف فبن١ّ زٚ نفحٝ ٚ افعا٤ف سط ػ٣٤ّٛ حطوز ٣ٔنفر١ ؾ٥ٍٙٗ

 وٙس.قٛز. ٤ه ٔساض دطزاظـ ا٤ٗ سغ٥٥ط ضا قٙبؾب٣٤ وطزٜ ٚ و٥ؿ١ ٞٛا ضا ثبظ ٣ٔظطف٥ز ذبظٖ ٣ٔ

 

   ؾبظ٢ وطز، بظٖ سرز ٔسَـذ ٤هسٛاٖ ثب ٣)٘ٛضٖٚ( ضا ٔػهج٣ ٤١بذش هـ٤      کتبة دسػٖ 12 -1 توشٗي

ٔربِف وٝ زض زٚ َطف غكب ٞؿشٙس  ػلأزثبضزاض ثب  ٢ٞب٤ٖٛٚ  ٤هاِىشط٢ػٙٛاٖ زَٛض٢ وٝ غكب٢ ؾَّٛ ثٝ ثٝ

 ٢ٞب٤ٖٛٚ سؼساز  ٣ؾَّٛ ػهج ٤ه ٥زظطفٞب٢ ذبظٖ ػُٕ وٙٙس )قىُ ٔمبثُ(. نفحٝ ٢ضٚ ٢ثٝ ػٙٛاٖ ثبضٞب

قٛز چمسض  ٤ؼبزا mV 85 ٥ُف دشب٘ؿلااذش ٤هآ٘ىٝ  ٢ثبقس(، ثطا ٥٘ٛ٤سٜ ثبضِ ٤ه ،٤ٖٛٞط  فطو آ٘ىٝ )ثب لظْ

 اؾز. m2 10-10×1ٚ ٔؿبحز ؾُح  nm 10يربٔز ،  κ=3 ٤هاِىشط٢طبثز ز ٢غكب زاضا ٥ساؾز؟ فطو وٙ

 

 

 

 

 

  الکتشٗک دس ه٘ذاى الکتشٗکٖ خبصىسفتبس دٕ* 

  لُج٣ ٚ غ٥ط لُج٣. ا٘س:ٞا زٚ ٘ٛؿاِىتط٤هز٢

ٞب٢ ِٔٛىَٛ. ) NH3  ٚHCLٔب٘ٙس: آة، (  لغجٖ: ّٕبدٕ الکتشٗک

. زض ٘جٛز ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣، بِز زٚ لُج٣ زاض٘سحٞب اِىشط٤ها٤ٗ ز٢

ٚلش٣  أب، (ؾ٣٤ٛ ٞؿشٙسثٝ ٞطوساْ ٞب ٘بٔٙظٓ اؾز )٥ٌط٢ ا٤ٗ ِٔٛىَٛؾٕز

ٞب ثٝ ؾٕز نفح١ ٥ٌط٘س، ؾط ٔٙف٣ آٖلطاض ٣ٔاِىشط٤ى٣ ذبظٖ زض ٥ٔساٖ 

قٛز ٚ ثٝ ؾٕز نفح١ ٔٙف٣ ذبظٖ وك٥سٜ ٣ٔ ٞبظجز آٖٔظجز ٚ ؾط ٔ

 قٛ٘س.ثس٤ٗ نٛضر، ٔٙظٓ ٚ ٕٞؿٛ ثب ٥ٔساٖ ذبظٖ ٣ٔ

 ٞب٢ِٔٛىَٛ. )ٔب٘ٙس: ٔشبٖ، ثٙعٖ ٚ ... (  لغجٖ: ٕ غ٘شّبدٕ الکتشٗک

اِىشط٤ه ثٝ نٛضر ػبز٢ لُج٣ ٥٘ؿشٙس أب اٌط زض ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ ا٤ٗ ز٢

ثس٤ٗ نٛضر وٝ اثط اِىشط٣٘ٚ  قٛ٘س.ذبظٖ لطاض ث٥ٍط٘س، لُج٥سٜ ٣ٔ

ثٝ ؾ٢ٛ ( زض ذلاف ػٟز ٥ٔساٖ )وٝ ثبض ٔٙف٣ زاض٘ساِىشط٤ه )ٞب٢ ز٢ِٔٛىَٛ

ٔظجز ٚ سطس٥ت، ٔطوع ثبضٞب٢ قٛ٘س ٚ ثس٤ٗػب ٣ٔ( وك٥سٜ ٚ ػبثٝلُت ٔظجز

 قٛ٘س.ٞب لُج٥سٜ ٣ٔٔٙف٣ ِٔٛىَٛ اظ ٞٓ ػسا قسٜ ٚ انُلاحبا ِٔٛىَٛ

 اؾ٥س وّط٤سض٤ه  آ٥٘ٛٔبن



 

  

  70 فیسیک یازدهم ریاضی                             : الکتریسیتۀ ساکن1فصل                                                              

  @fizikrahimiمهندس حمیدرضا رحیمی 

 

 زٞٙس، ٞب٢ ذبظٖ اظ ذٛز ٘كبٖ ٣ٔث٥ٗ نفحٝ ( زض ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ِغ٥ط لُج٣ ٤بلُج٣ اِىشط٤ه )ٞب٢ ز٢ضفشبض٢ وٝ ِٔٛىَٛ :ًِکت

   .قٛز٣ٔافعا٤ف ؽطف٥ت ذاظٖ ؾجت 
 

   ٤هضا ثٝ آة ٘عز ٤طثبزوٙه ثبضزاض قىُ ظ  (:26هؼئلٔ  ـ فصل ٖهؼبئل پبٗبً) 45هثبل 

 قٛز؟٣ٔ ٥سٜذٕ ٤عز،َٛض لبئٓ فطٚ ضثٝ ٤ٙىٝا ٢ػبچطا آة ثٝ ٥سزٞ ٥حسٛيا٤ٓ. وطزٜ

 :زض ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ ٞب٢ آٞؿشٙس، ِصا ِٔٛىَٛ لغث٣اظ ٘ٛع  آةٞب٢ ّٔىَٛ پبػخ ٖ

َٛض٢ وٝ ٔظلاا اٌط ثبض ثبزوٙه ٔٙف٣ ثبقس، ؾط ٥ٌط٘س ثٝ، آضا٤ف ػس٤س٢ ٣ٔثبزوٙه

قٛز. اظ آ٘ؼب ٥ٌطز ٚ ؾط ز٤ٍط زٚض ٣ٔٞب٢ زٚ لُج٣ آة زض ثطاثط آٖ لطاض ٣ٔٔظجز ِٔٛىَٛ

ثبضٞب٢ ٕٞٙبْ، فبن١ّ وٕشط٢ اظ ٞٓ زاض٘س، ٘ؿجز ثٝ وٝ ثبضٞب٢ ٘بٕٞٙبْ زض ا٤ٗ قطا٤ٍ 

 قٛز.سط اظ زافؼٝ اؾز ٚ ثبض٤ى١ آة ثٝ ؾ٢ٛ ثبزوٙه ٔٙحطف ٥٘٣ٔط٢ٚ ػبشثٝ ل٢ٛ

 

   ٥سزٞ ٥حسٛي ٤طب سٛػٝ ثٝ قىُ ظث  (:27هؼئلٔ  ـ فصل ٖهؼبئل پبٗبً) 46هثبل 

 ضثب٤س؟ٞب٢ وبغص ضا ٣ٔذطزٜ ثبضزاض،١ ٥ّٔ ٤هچطا 

 :ٚلش٣ زض ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ ١ّ٥ٔ ٔٛػٛز زض وبغص،  لغث٣غ٥ط ٞب٢ ّٔىَٛ پبػخ

ٞب اظ ٞٓ ػسا ٚ ٔطوع ثبضٞب٢ ٔظجز ٚ ٔٙف٣ آٖ قٛ٘س٥ٌط٘س، لُج٥سٜ ٣ٔثبضزاض لطاض ٣ٔ

ا٢ ٞب زض ا٤ٗ ٔظبَ زض ٔمبثُ ثبض ٔظجز ١ّ٥ٔ ق٥كَٝٛض٢ وٝ ؾط ٔٙف٣ آٖقٛ٘س، ث٣ٔٝ

 قٛ٘س.٥ٌطز ٚ ثس٤ٗ سطس٥ت ػصة آٖ ٣ٔلطاض ٣ٔ

 فشٍسٗضؽ الکتشٗکٖ * 

افعا٤ف حساوثط ِٚتاغ لاتُ ٞب زض ذبظٖ، اِىشط٤هقٛ٘س، أب اطط ز٤ٍط حًٛض ز٢ٞب ثبػض افعا٤ف ظطف٥ز ذبظٖ ٣ٔاِىشط٤هزا٘ؿش٥ٓ وٝ ز٢

اٌط ثٝ  قٛز.ث٥كشط ٣ٔاِىشط٤ه ، ثب ٌصاقشٗ ز٢(Vmax) ؾٛظزآٖ ٣ٔ زضذبظٖ ا٢ وٝ ٤ؼ٣ٙ اذشلاف دشب٘ؿ٥ُ ث٥ك٥ٙٝ اؾز. تحُٕ ذاظٖ

 افشس.زض آٖ اسفبق ٣ٔ قىؿت٤ب  فطٚض٤عـا٢ ثٝ ٘بْ ذبظٖ ث٥ف اظ حس سحّٕف ِٚشبغ ثس٥ٞٓ، دس٤سٜ

اظ  ٢سؼساز ٥ٓ،وٙ ٤بزظ وبف٣ ٠ذبظٖ ضا ثٝ ا٘ساظ ٤ه١ زٚ نفح ٥ُف دشب٘ؿلاط اذشاٌ فشٍسٗضؽ الکتشٗکٖ:

اِىشط٤ى٣ِ ا٤ؼبز قسٜ ث٥ٗ زٚ نفحٝ، وٙسٜ اِىشط٤ه، سٛؾٍ ٥ٔساٖ ٞب٢ ٔبز٠ ز٢ٞب٢ اسٓاِىشطٖٚ

ثٝ ا٤ٗ  ٌطزز.قٛز وٝ ؾجت سر١٥ّ ذبظٖ ٣ٔاِىشط٤ه ا٤ؼبز ٣ٔقٛ٘س ٚ ٔؿ٥طٞب٣٤ ضؾب٘ب زضٖٚ ز٣ٔ٢

 ٤ٌٛٙس. ٣ٔ فطٚض٤عـ اِىتط٤ى٣، دس٤سٜ

  ؾٛظا٘س٣ٕٔٞطاٜ اؾز ٚ زض ث٥كشط ٔٛالغ، ذبظٖ ضا  ػطلٝفطٚض٤عـ اِىشط٤ى٣ ٔؼٕٛلا ثب. 

 ا٘س:ٞب زٚ ٤ٚػ٣ٌ ٔكرم قسٜثٝ ز٥ُِ ا٥ٕٞز ا٤ٗ ٔٛيٛع، ثط ض٢ٚ ثس١٘ ذبظٖ :ًِکت  

 اذشلاف دشب٘ؿ٥ُ ث٥ك١ٙ٥ لبثُ سحُٕ ذبظٖ -1

 ظطف٥ز ذبظٖ -2

 

( ٕالکتطٗکٖ ثبعث افعاٗف ظطف٘ت ذبظى هٖثِ ٗبز زاقتِ ثبق٘س کِ ّط ًَع ز).قَز 

تكى٥ُ ٔؿ٥طٞا٢ ضؾا٘ك٣ 

ٞا٢ ؾطذؿ٣ قىُ )٘مف

اِىتط٤ه تٝ ٥ِچٙثطي( زض ز٢

 .اِىتط٤ى٣ ز٥ُِ فطٚض٤عـ

Vmax = Emax d 


