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 اًشطٕ خبصى12ثخؾ :(U) 

. زض ٚالغ، وبض٢ وٝ ثبسط٢ ثطا٢ ػساؾبظ٢ ثبض اظ ٤ه نفحٝ ٚ ا٘شمبَ آٖ ثٝ نفح١ قٛزقٛز، زض آٖ ا٘طغ٢ شذ٥طٜ ٣ٔٚلش٣ ذبظٖ ثبضزاض ٣ٔ

 قٛز.ذ٥طٜ ٣ٔش ٥ٔساٖ اِىتط٤ى٣ ت٥ٗ نفحات ذاظٖزٞس ثٝ نٛضر ا٘طغ٢ دشب٘ؿ٥ُ زض ز٤ٍط ذبظٖ ا٘ؼبْ ٣ٔ

  آ٤س:ضاث١ُ ٔمبثُ ثٝ زؾز ٣ٔا٘طغ٢ شذ٥طٜ قسٜ زض ذبظٖ اظ 

 
 (V-Q( ٤ب )V-Qو٥ٙس، ا٤ٗ ٔمساض ثطاثط اؾز ثب ٔؿبحز ظ٤ط ٕ٘ٛزاض )چٙب٘ىٝ ٔكبٞسٜ ٣ٔ

 ٣ ٚ ٔؿبحز ثطاثط زاضز. ظوٝ اظ ٞطزٚ َطف، قىُ ٔظّ

 

 :ٓوبض٢ اؾز وٝ ثبسط٢ ثطا٢ ا٘شمبَ ثبضٞب ٥ٔبٖ  ثطاثطٌفش٥ٓ وٝ ا٘طغ٢ شذ٥طٜ قسٜ زض ذبظٖ،  اٗي ساثغِ اص کجب آهذُ اػت؟ ت٥كتط تسا٥٘

 Wذبضػ٣  Q ΔV =    زض ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ ٤ىٙٛاذز ثطاثط اؾز ثب: )ثبسط٢(زا٥٘ٓ وٝ وبض ٥٘ط٢ٚ ذبضػ٣نفحبر ذبظٖ ا٘ؼبْ زازٜ اؾز ٚ اظ لجُ ٣ٔ

، ٣ وٝ زض حبَ قبضغ اؾزشط٤ى٣ ث٥ٗ نفحبر ذبظ٥ٔ٘ساٖ اِى. أب زؾز ٍ٘ٝ زاض٤س! چٖٛ U = QVثط ا٤ٗ اؾبؼ، ٕٔىٗ اؾز ٘ش٥ؼٝ ث٥ٍط٤ٓ وٝ: 

 ( طبثز ثٛز، أب ذبظ٣٘ وٝ زض حبَ قبضغ ΔVزض آ٘ؼب، اذشلاف دشب٘ؿ٥ُ ٥ٔساٖ ) ٤ه سفبٚر ٟٔٓ ثب ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ وٝ د٥ف اظ ا٤ٗ ذٛا٘س٤ٓ زاضز.

ٝ ـثبضٞب٢ ٔرشّف٣ و ؽد ٤بثس.افعا٤ف ٣ٔ V، اظ نفط سب Qٚ ثٝ نٛضر سبثؼ٣ ذ٣ُ اظ  زض حبَ سغ٥٥ط اؾزاؾز، َجك ٕ٘ٛزاض ثبل، ٞط ِحظٝ قسٖ 

ٔشفبٚس٣ ٕٞطاٜ ٞؿشٙس! أب ذبن٥ز سبثغ ذ٣ُ ا٤ٗ اؾز وٝ چٖٛ ثٝ نٛضر ٤ىٙٛاذز ٚ ثب ق٥ت  Vقٛ٘س ٞطوساْ ثب ػب ٣ٔبر ذبظٖ ػبثٝحث٥ٗ نف

وُ ٚ فطو وطز وٝ  زض ٘ظط ٌطفز Vثطا٢                 ثٝ نٛضر:   ضا  ٣ُؾٔشٛٚ ٤ه ٔمساض طبثز ٔشغ٥ط،  Vثٝ ػب٢ سٛاٖ ٤بثس، ٣ٔطبثز افعا٤ف ٣ٔ

 ٔٙشمُ قسٜ اؾز.  (Vav) اذشلاف دشب٘ؿ٥ُ ٔشٛؾٍ ا٤ٗ سحززض ٍٞٙبْ قبضغ قسٖ، ( Qثبض ذبظٖ)

 ضؾ٥ٓ:ا٢ وٝ اظ اثشسا ثطا٢ ا٘طغ٢ ذبظٖ ٔؼطف٣ وطزٜ ثٛز٤ٓ ٣ٔثٝ ا٤ٗ نٛضر، ثٝ ٕٞبٖ ضاثُٝ

 

 ٘كبٖ زاز. ا٤ٗ  ز٤ٍط ٥٘عقىُ  زٚسٛاٖ ثٝ ٔحبؾج١ ا٘طغ٢ ذبظٖ ضا ٣ٔ اضائٝ قسٜ ثطا٢ ضاث١ُ: ّبٕ هختلف ساثغٔ اًشطٕ خبصىلؿک

ٞب ثؿش٣ٍ ثٝ اَلاػبس٣ وٝ زض ٔؿئّٝ زازٜ قسٜ زاضز. ٔؼٕٛلا اظ زٚ ضاث١ُ ؾٕز ٖآ ا٘شربة ٞط٤ه اظؾٝ قىُ، زض ٚالغ ٤ى٣ ٞؿشٙس أب 

 ضا ٥٘ع زض ذٛز زاضز. قٛز، ظ٤طا و٥ٕز ظطف٥ز ذبظٖضاؾز زض حُ ٔؿبئُ اؾشفبزٜ ٣ٔ

 ِٚ و٥ٙٓ:ت، ت٥كتط اظ ضاتغ١ ٔماتُ اؾٙفازٜ ٣ٔتاغ زٚ ؾط ذاظٖ ثاتت اؾـٚلت٣ 

  و٥ٙٓ:اؾت، ت٥كتط اظ ضاتغ١ ٔماتُ اؾٙفازٜ ٣ٔ ٞا٢ ذاظٖ ثاتتتاض نفحٝٚلت٣ 

 

 ٕآ٤س:ذبظٖ )ثط حؿت ٚار( اظ ضاث١ُ ظ٤ط ثٝ زؾز ٣ٔ ٔشٛؾٍ سٛاٖ: خبصى ٍ تَاى دس ساثغٔ اًشط 
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 1وٙس )ٔظلاا ٚلش٣ اذشلاف دشب٘ؿ٥ُ آٖ اظ اٌط ٤ه ذبظٖ، ث٥ٗ زٚ حبِز حطوز  :ًِکتV  ٝ2ثV 

سٛاٖ اظ ٔحبؾج١ ؾُح ظ٤ط ٕ٘ٛزاض ثطؾس( اذشلاف ا٘طغ٢ دشب٘ؿ٥ُ ذبظٖ ث٥ٗ ا٤ٗ زٚ حبِز ضا ٣ٔ

(V-Q ٤ب )(V-Q ).(اؾز ثطاثط شٚظ٘مٝ ٞط زٚ )ٔؿبحز ثٝ زؾز آٚضز  

 

 

                        َ19 -1ٚ  18 -1 ٞا٢ٔثا   ا٘طغ٢ ، ثبض ٚ سٛاٖ ٔشٛؾٍ ذبظٖٔحبؾج١ 

   و٥ٙٓ، زض ٘ش٥ؼٝ ثٝ ٞٓ ٚنُ ٣ٔ ٥سضا ٕٞب٘ٙس قىُ ثب ثؿشٗ وّ ثبضزاض٢ سرز ذبظٖ ١زٚ نفح  (:31هؼئلٔ  ـ فصل ٖهؼبئل پبٗبً) 47هثبل

ٚ ؾذؽ زٚ نفحٝ ضا ثٝ  ٥ٓثطاثط وٙزٚ  ضا ٞبآ١ٖ فبنّ ٣ِٚ و٥ٙٓ ثبضزاض ا٘ساظٜ ٕٞبٖ ثٝ ضا نفحبر زٚثبضٜقٛز. حبَ اٌط ا٢ ظزٜ ٣ٔػطلٝ

 وٙس؟ سٛي٥ح ز٥ٞس.سط ٚ ٤ب سغ٥٥ط٢ ٣ٕ٘قٛز، ٤ب وٛچهسط اظ لجُ ١٣ٔ حبنُ ثعضيػطل ٤بآ ٥ٓ،ٞٓ ٚنُ وٙ

 ٗا٤ٗ ػطلٝ حبنُ ثطذٛضز نفحبر زاضا٢ ثبضٞب٢ ٔظجز ٚ ٔٙف٣ اؾز )ٔظُ ثطذٛضز سٛػٝ و٥ٙس وٝ  :ٖساٌّوب

 قٛز )ٚ ثبِؼىؽ(.ٞطچٝ ا٘طغ٢ ذبظٖ ث٥كشط ثبقس، ا٘ساظ٠ ػطلٝ ثعضٌشط ٣ٔٞب٢ فبظ ٚ َ٘ٛ ثطق( ِصا ؾ٥ٓ

 

 

 

    اِىشط٤ه ٞٛا ثٝ اذشلاف دشب٘ؿ٥ُ طبثز ٚنُ قسٜ اؾز. زض ا٤ٗ ذبظ٣٘ ثب ظطف٥ز ٔؼّْٛ ٚ ز٢  (:91خشداد  ـًْبٖٗ سٗبضٖ ) 48هثبل

، افعا٤ف، واٞفٞب٢ )و٥ٙٓ. ػبٞب٢ ذب٣ِ ػسَٚ ضا ثب وّٕٝدط ٣ٔ κاِىشط٤ى٣ ثٝ يط٤ت حبِز، فًب٢ ٥ٔبٖ زٚ نفح١ ذبظٖ ضا ثب ز٢

 ( ثطا٢ ا٤ٗ ذبظٖ دط و٥ٙس.ثاتت

 

 

  

 

ثٝ ثبسط٢ ٔشهُ  A  ٚBٞب٢ ضؾب٘ب٢ ضٚ ذبظ٣٘ ثب نفحٝثٝزض قىُ ضٚ  (:91خشداد  ـًْبٖٗ سٗبضٖ ) 49هثبل   

 ؟Bث٥كشط اؾز ٤ب نفح١  Aدشب٘ؿ٥ُ اِىشط٤ى٣ نفح١  اِف(  قسٜ اؾز.

ضا اظ نفح١ ٔٙف٣ ذبظٖ ثبضزاض ػسا وطزٜ ٚ ثٝ نفح١ ٔظجز ٔٙشمُ و٥ٙٓ،  qزض نٛضس٣ وٝ ثبض ٔظجز  ب(

 ف؟ سٛي٥ح ز٥ٞس.٤بثس ٤ب وبٞا٘طغ٢ شذ٥طٜ قسٜ زض ذبظٖ افعا٤ف ٣ٔ

 

 

 ا٘طغ٢ شذ٥طٜ قسٜ زض ذبظٖ ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ ثبض اِىشط٤ى٣

   

S1= S2 = ΔU = U2 – U1 
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ِٚز قبضغ قسٜ اؾز. اٌط فلاـ  200زض ٔساض فلاـ زٚضث٥ٗ ػىبؾ٣، ذبظ٣٘ ٚػٛز زاضز وٝ ثب ِٚشبغ   (:1403خشداد  ـًْبٖٗ سٗبضٖ ) 50هثبل   

3-10×2زٚضث٥ٗ ػىبؾ٣ ضٚقٗ قٛز، سر١٥ّ ا٘طغ٢ زض ٔسر 
 s  ٖقٛز. ظطف٥ز ذبظٖ چٙس فبضاز اؾز؟ٚار ا٘ؼبْ ٣ٔ 4000ٚ ثب سٛا 

 

 

 

 

 

   ٥ٔىطٚفبضاز ٚ ثبض اِىشط٤ى٣ آٖ  12ظطف٥ز ذبظ٣٘   (:32هؼئلٔ  ـ فصل ٖهؼبئل پبٗبً) 51هثبلq  .اٌط اؾزmC 3+ ٤ى٣ اظ نفح١ ثبض اِىشط

 ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙس. q  قٛز.ظ٤بز ٣ٔ J 8ٔٙف٣ ثٝ نفح١ ٔظجز ٔٙشمُ قٛز، ا٘طغ٢ شذ٥طٜ قسٜ زض ذبظٖ ثٝ ا٘ساظ٠ 
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