
 

  

  14 فیسیک یازدهم ریاضی                             : الکتریسیتۀ ساکن1فصل                                                              

  @fizikrahimiمهندس حمیدرضا رحیمی 

. 

 لبًَى کَلُي3ثخؾ : 

ذٛا٥ٞٓ ثسا٥٘ٓ وٝ ٥٘ط٢ٚ حبَ ٣ٔ .سٛا٘س ػبشثٝ ٤ب زافؼٝ ثبقسوٙٙس وٝ ا٤ٗ ٥٘طٚ ٣ٔٚاضز ٣ٔ ٥٘طٚوٝ ثبضٞب٢ اِىشط٤ى٣ ثٝ ٤ىس٤ٍط  زا٘ؿش٥ٓ

 سٛاٖ ٔحبؾجٝ وطز؟ا٢ ٣ٔا٤ٗ ٥٘طٚ ضا اظ چٝ ضاثُٝ ا٘ساظ٠ثؿش٣ٍ زاضز ٚ  چٝ ػٛا٣ّٔثٝ  ،اِىشط٤ى٣ ث٥ٗ زٚ ػؿٓ ثبضزاض

(، دبؾد ا٤ٗ ؾٛلر ضا ثب وشبة زضؾ٣ 7-1قىُ ا٢ ثٝ ٘بْ سطاظ٢ٚ د٥چك٣ )ٞب٣٤ ؾبزٜ ثب ٚؾ٥ّٝا٘ؼبْ آظٔب٤ف دؽ اظ، زا٘كٕٙس فطا٘ؿ٢ٛ شبرل کَلُي

 قٛز. ذٛا٘سٜ ٣ٔ لبًَى کَلياضائ١ ٤ه لبٖ٘ٛ ف٥ع٤ى٣ ث٥بٖ وطز وٝ أطٚظٜ ثٝ ٘بْ 

 وٙس ثب ٣ٔ ٞب اططذٍ ٚانُ آٖ ٢وٝ زض ضاؾشب شض٠ ثبضزاض(زٚ )ا٢زٚ ثبض ٘مُٝ ٥ٗ( ث٥ى٣)اِىشطٚؾشبس ٤ى٣اِىشط ٥٘ط٢ٚ ٠ا٘ساظ :لبًَى کَلي

 ٞب ٘ؿجز ٚاضٖٚ زاضز.آٖ ث١ٗ٥ ٞب ٔشٙبؾت اؾز ٚ ثب ٔطثغ فبنّآٖ ٣ثعضٌيطة حبنُ

 تٙاتطا٤ٗ ا٘ساظ٠ ٥٘ط٢ٚ ت٥ٗ زٚ شض٠ تاضزاض تطاتط اؾت تا:

 1q  ٚ2q : (ِٗٛثبضٞب٢ اِىشط٤ى٣ زٚ شض٠ ثبضزاض ثط حؿت وC) 

 r ( فبن١ّ ث٥ٗ زٚ ثبض ثط حؿت ٔشط :m) 

 F  ثط : ثعض٣ٌ ٥٘ط٢ٚ ٚاضز ثط ٞط ثبض( ٖٛحؿت ٥٘ٛسN) 

 K : ( ِٗٛطبثز اِىشطٚؾشبس٥ى٣ ٤ب طبثز وN) 
 

 

 فان١ّ زٚ تاضٚ  تعض٣ٌ تاضٞاوٙٙس ػجبضسٙس اظ: دؽ ػٛا٣ّٔ وٝ ا٘ساظ٠ ٥٘ط٢ٚ اِىشط٤ى٣ ضا سؼ٥٥ٗ ٣ٔ 

 

 

   

 

 ٕػىؽ ٔطثغ)ٔؼصٚض( فبن١ّ ٥ٔبٖ  ٔتٙاؾة اؾت تا٤ؼ٣ٙ: ٥٘ط٢ٚ اِىشط٤ى٣                 اؾز. ِصا« ٔشٙبؾت ثٛزٖ»ثٝ ٔؼ٣ٙ  ∝ػلأز  :ٗبدآٍس

  ٥٘ط٢ٚ اِىشط٤ى٣ ثب ٔطثغ فبن١ّ زٚ شض٠ ثبضزاض ٘ؿجز ػىؽ زاضز.  :٤ا تٝ فثاضت ز٤ٍط زٚ شض٠ ثبضزاض اِىشط٤ى٣. 

 ٕ٤ب٤ه و٥ٕز ٞؿشٙس ٚ ػٟز  ػسزفمٍ ٘كبٖ زٞٙس٠ «  تعض٣ٌ» ٚ «  ا٘ساظٜ» ٞب٢: فطأٛـ ٘ى٥ٙس وٝ ػجبضر :ٗبدآٍس ٚ 

ٚ ٤ب اٌط  (|q|زٞٙس )ٔب٘ٙس: لطاض ٣ٔآٖ ضا زضٖٚ لسض ُّٔك  ،٤ه و٥ٕز ٤ب ا٘ساظ٠ ثعض٣ٌثطا٢ ٘كبٖ زازٖ  ِصازٞٙس. ضا ٘كبٖ ٣ٕ٘آٖ  (-ػلأز )+ ٚ 

  (.Fزٞٙس )ثطزاضِ ثبل٢ آٖ ٘كبٖ ٣ٕٔ٘بز ( و٥ٕش٣ ثطزاض٢ ثبقس، آٖ ضا ثسٖٚ  F⃗) ٔب٘ٙس ٥٘طٚ

 ٞب ضا زضٖٚ لسض ُّٔك لطاض ثٝ ٥ٕٞٗ ػّز ثبض شضٜ) وٙس٥٘ط٢ٚ ث٥ٗ زٚ شض٠ ثبضزاض ضا ٔحبؾجٝ ٣ٔ ا٘ساظ٠سٛػٝ و٥ٙس وٝ لبٖ٘ٛ وِٛٗ فمٍ  :ٔ هْنًکت

 جاشتٝ)ضا٘ك٣( ٤ب  زافقٝأب ا٤ٙىٝ ا٤ٗ ٥٘طٚ اظ ٘ٛع  (ٞب ا٥ٕٞز زاضزآٖ ثعض٣ٌٚ فمٍ  ٞب ٘ساض٤ٓچٖٛ ٥٘بظ٢ ثٝ زا٘ؿشٗ ػلأز آٖ (|q2| |q1|) ز٣ٔٓ٥ٞ

 پؽ اٗي لؿوت ضا ثبٗس ذَزتبى تحل٘ل کٌ٘س!( ) ٘بٕٞٙبْ ثٛزٖ ثبضٞب ثؿش٣ٍ زاضز.)ضثب٤ك٣( اؾز ثٝ ٕٞٙبْ ٤ب 

 ً٥ٔبٖ زا٥٘ٓ وٝ ٣ٔاؾز ٚ  ٔظجزٚ ثبض دطٚسٖٛ  ٔٙف٣ظ٤طا ثبض اِىشطٖٚ  ؛٥٘ط٢ٚ ث٥ٗ ٤ه اِىشطٖٚ ٚ ٤ه دطٚسٖٛ اظ ٘ٛع ضثب٤ك٣ اؾز :هثلا

 ػبشثٝ ٚػٛز زاضز. ،ثبضٞب٢ ٘بٕٞٙبْ

( تعطٗف لبًَى )!کَلي ٗکٖ اظ هْوتطٗي تعبضٗف کتبة اؾت ٍ ثبٗس آى ضا حفظ ثبق٘س 

 ٥٘ط٢ٚ اِىتط٤ى٣ تا

 ضطب تعض٣ٌ زٚ تاض ٔتٙاؾة اؾتحانُ 

 ٥٘ط٢ٚ اِىتط٤ى٣ تا

 ٔطتـ فان١ّ زٚ تاض ٘ؿثت فىؽ زاضز 

 تاضٞا تعضٌتط تاقٙس ٥٘ط٢ٚ حانُ اظ آٖ ٞا ت٥كتط اؾت )ٚ تاِقىؽ(٤ق٣ٙ ٞطچٝ 

 ٤ق٣ٙ ٞطچٝ فان١ّ زٚ تاض ت٥كتط تاقس

 )ٚ تاِقىؽ(اؾت ٥٘ط٢ٚ ا٤جاز قسٜ وٛچىتط 
  

  
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   ٘ب، وٛچه ٚ ٤ىؿبٖ ثٝ ثبضٞب٢ بضؾزٚ ٢ٌٛ  :(4هؼئلٔ  ـ فصل ٖهؼبئل پبٗبً ـبثِه) (1404خشداد  –ؿجِ ًْبٖٗ سٗبضٖ ) 6هثبلCμ 4- =1q ٚ 

q2= +6 μC ز٥ٞٓ ٚ ؾذؽ سب فبن١ّ ضا ثب ٞٓ سٕبؼ ٣ٔr = 30 cm و٥ٙٓ.اظ ٞٓ زٚض ٣ٔ 

 (      اِف( ٥٘ط٢ٚ اِىشط٤ى٣ ث٥ٗ زٚ ٢ٌٛ ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙس. )                

 ة( ا٤ٗ ٥٘طٚ ضا٘ك٣ اؾز ٤ب ضثب٤ك٣؟

 

 

 

 

                         َ2-1ٔثا    ٜٞب٢ زاذُ اسٓ ٞؿشٙس.ٞب ٚ دطٚسٖٛٞب٢ ثبضزاض، ٕٞبٖ اِىشطٖٚسٛػٝ و٥ٙس وٝ زض ا٤ٗ ٔظبَ، شض 

 :ِا٢ لبٖ٘ٛ وِٛٗ ثٝ نٛضر ٔمبثُ اؾز:حبِز ٔمب٤ؿٝ ًکت 

( ٖهرتلف ّبٕ زٍ جفت ثبض الکتطٗکٖهمبٗؿٔ ٍٗػگٖتَاى ثطإ اظ اٗي ضاثطِ ه 
 (زٍ حبلت هرتلف اؾتفبزُ کطز. ثطإّبٕ ٗک جفت ثبض الکتطٗکٖ ٍ ٗب همبٗؿٔ ٍٗػگٖ 

 سػن ً٘شٍٕ الکتشٗکٖ ث٘ي دٍ ثبس* 

 :لاٖ٘ٛ ؾْٛ ٥٘ٛتٖٛوٝ ثٙب ثٝ  وٙٙس ثب٤س سٛػٝ زاقز٣٤ وٝ زٚ شض٠ ثبض زاض ثٝ ٞٓ ٚاضز ٣ٔٞبثطا٢ ضؾٓ ٥٘طٚ

 (وٙسوٝ زٚ ثبض ضا ثٝ ٞٓ ٚنُ ٣ٔ ٥ٌط٘سلطاض ٣ٔذ٣ُ  ٞط زٚ ٥٘طٚ ض٢ٚ) .ٞؿشٙس ساػتبّن٥٘طٚٞب  -1

  (چٝ ثبضٞب ٕٞٙبْ ثبقٙس ٚ چٝ غ٥ط ٕٞٙبْ ثبقٙس٤ىس٤ٍط٘س. ) خلاف جْتدس  ٕٞٛاضٜ ٥٘طٚٞب -2

 (ا٘ساظٜ ٘جبقٙسحش٣ اٌط ثبضٞب ٞٓ) .ا٘س اًذاصُّن٥٘طٚٞب  -3

 

 

 

 ُزافؼٝ(وٙٙس ٚ ٤ىس٤ٍط ضا زفغ ٣ٔ قٛ٘ساظ ٞٓ زٚض ٣ٔ ٢ ضؾٓ قسٜٞؿشٙس ٥٘طٚٞب ٕٞٙاْو٥ٙس، ٚلش٣ ثبضٞب ٞب٢ ثبل ٔكبٞسٜ ٣ٔچٙب٘ىٝ زض قى(  ٚ

 .)ػبشثٝ( وٙٙسٚ ٤ىس٤ٍط ضا ػصة ٣ٔ ٥ٌط٘سٞؿشٙس ٥٘طٚٞب٢ ضؾٓ قسٜ ثٝ ؾٕز ٤ىس٤ٍط لطاض ٣ٔ ٕٞٙاْ٘اٚلش٣ ثبضٞب 

 12 :ًکتٔ هْنF⃗  1 ٥٘ط٣٤ٚ اؾز وٝ ثبضقٛز: افِ ٤ه زٚ( )ذٛا٘سٜ ٣ٔq  2ثٝ ثبضq  21ٚ  ،وٙسٚاضز ٣ٔF⃗   )٥٘2ط٣٤ٚ اؾز وٝ ثبض )افِ زٚ ٤هq  1ثٝ ثبضq   ٚاضز

  ضؾٓ و٥ٙٓ. ٕٞبٖ ثبضاظ ض٢ٚ قٛز ٚ ؾذؽ اثشسا٢ ثطزاض ٥٘طٚ ضا دؽ ثطا٢ ضؾٓ ٤ه ٥٘طٚ، اَٚ ثب٤س ثج٥ٙ٥ٓ وٝ ا٤ٗ ٥٘طٚ ثٝ وساْ ثبض ٚاضز ٣ٔ .وٙس٣ٔ

  :٥٘2ط٣٤ٚ وٝ ثبض ٞب٢ ظ٤ط زض قىُ توشٗيq  1ثٝ ثبضq  وٙس ضا ضؾٓ و٥ٙس.ٚاضز ٣ٔ  

 

 حبلت جبرثِ فؼِحبلت دا

q1 

q2 
q1 q2 q1 q2 
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 ًْٖ ً٘شٍّبٕ الکتشٍػتبت٘کّٖن* ثش

قٛز. أب ٞب ٥٘ط٣٤ٚ ثطاثط ثب ضاث١ُ لبٖ٘ٛ وِٛٗ ٚاضز ٣ٔآٖػب زا٘ؿش٥ٓ وٝ اٌط زٚ شض٠ ثبضزاض زض ٔؼبٚضر ٞٓ لطاض ث٥ٍط٘س، ثٝ ٞطوساْ اظ سب ا٤ٗ

 قٛز؟ٞب چٝ ٥٘ط٣٤ٚ ٚاضز ٣ٔ، ثٝ ٞط وساْ اظ شضٜٞب٢ ثبضزاض ث٥ف اظ زٚ شضٜ ثبقساٌط سؼساز شضٜ

ا٘س. حبَ اٌط شض٠ ثبضزاض زض ٔؼبٚضر ٤ىس٤ٍط لطاض ٌطفشٝ 5زض قىُ ٔمبثُ، 

ٔحبؾجٝ ز ضا قٛٚاضز ٣ٔ qOشض٠ شضار ثط  شضٜ 4ثرٛا٥ٞٓ ٥٘ط٣٤ٚ ضا وٝ اظ ػب٘ت 

ضا ثٝ َٛض  وٙسٚاضز ٣ٔ qOٞط٤ه اظ شضار ثط شض٠ ٥٘ط٣٤ٚ وٝ و٥ٙٓ، اثشسا 

قٛز ٥٘ط٢ٚ آٍ٘بٜ ثطا٤ٙس ١ٕٞ ا٤ٗ ٥٘طٚٞب ٣ٔ و٥ٙٓ.ػساٌب٘ٝ ضؾٓ ٚ ٔحبؾجٝ ٣ٔ

 .qOذبِم ٚاضز ثط شض٠ 

  ٖ٥٘ط٢ٚ تطا٤ٙسثطا٢ ثٝ زؾز آٚضز (F⃗ T) ،٥٘طٚٞب ضا ثٝ نٛضر  ١ٕٞ اثشسا

  و٥ٙٓ:ثب ٞٓ ػٕغ ٣ٔ ٤ٛ٘ؿ٥ٓ ٚ ؾذؽثطزاض٢ ٣ٔ

 

 ِزٞس:ؾ٣ لطاض ٣ٔتطضزض ٔؿائُ ٔٛضز ضا  ؾازٜفمظ زٚ حاِت وتاب زضؾ٣ اضائٝ قسٜ اؾت ٚ  تطا٢ ت٥اٖ عطح و٣ّ ٔٛضٛؿ تٟٙا تالا قىُ :تَج 

 تاقٙس فٕٛز٥٘طٚٞا٢ ٚاضز تط ٤ه شض٠ تاضزاض، تط ٞٓ  -2 تاقٙس          ٕٞطاؾتا٥٘طٚٞا٢ ٚاضز تط ٤ه شض٠ تاضزاض،  -1

 ٔطٚض٢ تٝ تحث تطزاض ٚ جٕـ تطزاض٢ ذٛا٥ٞٓ زاقت.  ،لثُ اظ پطزاذتٗ تٝ ا٤ٗ زٚ حاِت، اظ جٟت ٤ازآٚض٢

 ثشداس ٍ جوغ ثشداسٕ* 

اؾز. اػساز زضع قسٜ ثط ض٢ٚ ٔحٛضٞب٢ ٔرشهبر  ػٟزٚ  ا٘ساظ٥ٜ٘طٚ و٥ٕش٣ ثطزاض٢ اؾز ٚ ٤ه و٥ٕز ثطزاض٢ زاضا٢ 

 قٛز.( ٔؼّْٛ ٣ٔ     ٚ     ٘س ا٘ساظ٠ ثطزاض ضؾٓ قسٜ ضا ٘كبٖ زٞس أب ػٟز ثطزاض ثب سٛػٝ ثٝ ثطزاضٞب٢ ٤ىٝ )سٛا٣ٔ

ا٘س. ثطزاض ٤ى١     ػٟز ثٙب قسٜ x  ٚy، ثطزاضٞب٣٤ ثٝ ََٛ ٚاحس ٞؿشٙس وٝ ثط ػٟز ٔظجز ٔحٛضٞب٢ ثشداسّبٕ ٗکِ

 زٞس.ضا ٘كبٖ ٣ٔ yػٟز ٔظجز ٔحٛض      ٚ ثطزاض ٤ى١ ، xٔظجز ٔحٛض 

 ٔثاَ: آٖ ٔكرم وطز. جٟتٚ  اظٜسا٘سٛاٖ ٞط ثطزاض٢ ضا ثب ثط ا٤ٗ اؾبؼ ٣ٔ 

 F1 : ٚػٟز  ٚاحس ثٝ ؾٕز ضاؾزز(i) ٜوك٥سٜ قس              F1 = 2 i   

F2 :ٝػٟز ٚاحس ثٝ ؾٕز  ؾ( ثبلj) ٜوك٥سٜ قس                 F2 = 3 j 

F3 :ػٟز  چخٚاحس ثٝ ؾٕز  ٤ه(i-) ٜوك٥سٜ قس           F3 = -1 i    

F4 :ٚػٟز ٚاحس ثٝ  ز( ضاؾزi) ٗػٟز  ٚ ؾٝ ٚاحس ثٝ دب٥٤(j-) ٜوك٥سٜ قس        F4 = 3 i + (-1) j 

 :ِز٥ٞٓ.لطاض ٣ٔ پكت ا٘ساظ٠ تطزاضضا  آٖ ٚلت٣ جٟت تطزاض تط ذلاف تطزاض ٤ىٝ تاقس، فلأت ٔٙف٣ ًکت 

ٞب٣٤ وٝ زض ٔؤِفٝسٕبْ ٞب ضا ثب ٞٓ ػٕغ و٥ٙٓ. ثٝ ا٤ٗ نٛضر وٝ ٚضزٖ ثطا٤ٙس چٙس ثطزاض وبف٣ اؾز وٝ آٖآثطا٢ ثٝ زؾز جوغ ثشداسٕ:  
 ٔظلاا ثطا٢ قىُ ثبل:  ؾبظ٤ٓ.٣ٔثطزاض ثطا٤ٙس ضا ٤ه ٚ  وطزٜٞؿشٙس ضا ٥٘ع ثب ٞٓ ػٕغ  jٞب٣٤ وٝ زض ضاؾشب٢ سٕبْ ٔؤِفٝ ضا ثب ٞٓ، ٚ ٞؿشٙس iضاؾشب٢ 

FT = F1 + F2 + F3 + F4 = [2+ (-1) + 3] i + [3 + (-1)] j = 4 i + 2 j  

𝐹4⃗⃗ ⃗⃗  

𝐹1⃗⃗ ⃗⃗  

𝐹2⃗⃗ ⃗⃗  

𝐹3⃗⃗ ⃗⃗  

   2 اًذازُ:

 iجْت: 

→ → 

→ → 

→ → 

→ → → 

   1 اًذازُ:

 -iجْت: 

→ 

→ 

→ 

→ 

→ → → → → → → → 
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ثطا٢ ضؾٓ ثطا٤ٙس زٚ ثطزاض : هتُؼبهِذ ّبٕثشداسثشاٌٗذ سػن 

اظ  وبف٥ؿز وٝزض قىُ ٔمبثُ(  F⃗ x  ٚF⃗ y)ٔب٘ٙس ػٕٛز ثط ٞٓ 

ا٘شٟب٢ ٞط ثطزاض، ذ٣ُ ٔٛاظ٢ ثطزاض ز٤ٍط ثىك٥ٓ سب ٤ىس٤ٍط ضا لُغ 

وٝ  ٔؿش٥ُُ لُطِآٖ  ؾبذشٝ قٛز. )٤ب ٔطثغ( ٤ه ٔؿش٥ُُ وٙٙس ٚ

 .قٛز ثطا٤ٙس زٚ ثطزاض٣ٔ اؾز ٔجسأ ٔرشهبر فاثشسا٤

 :ِوٝ زض ٤ه ضاؾتا ٞؿتٙس، زض ٕٞاٖ ضاؾتا ٚ تٝ ؾٕت تطزاض تعضٌتط اؾت. زٚ تطزاضتطا٤ٙس  ًکت 

ٞط ثطزاض٢ وٝ ثٝ نٛضر ٔب٤ُ ضؾٓ ّبٕ ثشداس: تجضٗٔ هؤلفِ

  F⃗ٔظلاا زض قىُ ٔمبثُ، ثطزاض اؾز.  i  ٚjقٛز، زاضا٢ زٚ ٔؤِف١ ٣ٔ

وك٥سٜ قسٜ  jزض ػٟز  Fyٚ ثٝ ا٘ساظ٠ ، i زض ػٟز Fxثٝ ا٘ساظ٠ 

اٌط ٔجسأ ٔرشهبر ضا ثٝ ا٤ٗ زٚ ٘مُٝ ٚنُ و٥ٙٓ، زٚ ثطزاض  اؾز.

F⃗ x  ٚF⃗ y ٞب٢ ثطزاض آ٤س وٝ ٔؤِفٝدس٤س ٣ٔF⃗   ثط ض٢ٚ ٔحٛضٞب٢x  ٚ

y ٞؿشٙس. ( اٗي کبض زل٘مبً ثطعکؽ ضؾن ثطاٌٗس ثطزاضّبٕ هتعبهس اؾت.) 

 سٛا٥٘ٓ ث٤ٛٙؿ٥ٓ:حبَ ٣ٔ

  :ثطزاضٞب٢ توشٗي ََA⃗⃗  ٚ ََB⃗⃗  آٖ ضا ضؾٓ و٥ٙس. زؾز آٚض٤سٞب ضا ثٝثط حؿت ثطزاضٞب٢ ٤ىٝ ث٤ٛٙؿ٥س ٚ ؾذؽ ثطزاض ثطا٤ٙس آٖ ضا ٚ 

 

 

 

 

  :زؾز آٚضزٜ ٚ ضؾٓ و٥ٙس.ٞب ضا ٥٘ع ثٝٞب٢ ظ٤ط ضا ثط حؿت ثطزاضٞب٢ ٤ىٝ ث٤ٛٙؿ٥س ٚ ثطزاض ثطا٤ٙس آ٥ٖ٘طٚ زض قىُ ثطزاضٞب٢ توشٗي 

 

 

  

 

 

  

→ 

→ 

→ 

→ 

  ( ُثشداسّبثضسگٖاًذاص ) 
Fx = F cos θ 

Fy = F sin θ 

 

A⃗⃗  = ………… i + ………… j 

B⃗⃗  = ………… i + ………… j 

 

→ → 

→ → 
C⃗  = ………… i + ………… j ثشداس ثشاٌٗذ 

→ 

𝐹1⃗⃗ ⃗⃗  

𝐹2⃗⃗ ⃗⃗  

O 

𝐹1⃗⃗ ⃗⃗  

𝐹2⃗⃗ ⃗⃗  

O 

𝐹1⃗⃗ ⃗⃗  𝐹2⃗⃗ ⃗⃗  

O 

 

 ف٥ثاغٛضؼ

 



 

  

  18 فیسیک یازدهم ریاضی                             : الکتریسیتۀ ساکن1فصل                                                              

  @fizikrahimiمهندس حمیدرضا رحیمی 

 

 ساػتب(ساػتب )ً٘شٍّبٕ ّنثبسّبٕ ّن ًْٖثشّن :حبلت اٍل

ا٘س شض٠ ثبضزاض وٝ زض ٤ه ضاؾشب )ض٢ٚ ٤ه ذٍ( لطاض ٌطفشٝ 3زض ا٤ٗ ٘ٛع ٔؿبئُ، ٔؼٕٛلا 

اظ ا٤ٗ شضار  ذٛاٞٙس وٝ ٥٘ط٢ٚ اِىشط٤ى٣ ذبِم ضا ض٢ٚ ٤ى٣ٔ٣اظ قٕب ٚ  زٞٙس٣ٔضا 

 ٤ىٝ ث٤ٛٙؿ٥س. ٞب٢ثط حؿت ثطزاضآٖ ضا ثبضزاض ٔحبؾجٝ و٥ٙس ٚ ٤ب 

  ُتا٤س ٔطاحُ ظ٤ط ضا ا٘جاْ ز٥ٞس: ٣ٟ٘)حاِت اَٚ ٚ زْٚ(تطٞٓ ٔؿائُ ١ٕٞ ا٘ٛاؿتطا٢ ح 

اثشسا ثب اؾشفبزٜ اظ ضاث١ُ لبٖ٘ٛ وِٛٗ )                          ( ٥٘ط٣٤ٚ ضا وٝ ٞط ٤ه اظ ثبضٞب٢ ز٤ٍط ثط ثبض ٔٛضز  :تؼ٘٘ي اًذاصٓ ً٘شٍّب -1

 (کٌس.بؾجِ هٖحاٗي ً٘طٍّب ضا ه اٗي ضاثطِ فمط اًساظٓتَجِ کٌ٘س کِ  ) ٘ٝ ٔحبؾجٝ و٥ٙس. بوٙٙس ثٝ َٛض ػساٌ٘ظط ٚاضز ٣ٔ

  . (ٚ زض نٛضر ٥٘بظ ضؾٓ و٥ٙس) ٞب سؼ٥٥ٗ و٥ٙسػٟز ٞط وساْ اظ ٥٘طٚٞب ضا ثب سٛػٝ ثٝ ػبشثٝ ٚ زافؼ١ ٥ٔبٖ ثبضٞب٢ آٖ :ً٘شٍّب جْتتؼ٘٘ي  -2

 .سضا ثٝ نٛضر ثطزاض٢ ث٤ٛٙؿ٥ ٞبآٖ سسٛا٥٘ٞط ٥٘طٚ ٔكرم اؾز، ٣ٔ ػٟزٚ  ا٘ساظٜحبل وٝ  ً٘شٍّب ثِ صَست ثشداسٕ:ًَؿتي  -3

 آ٤س.ثب ػٕغ ثطزاض٢ ٥٘طٚٞب، ٥٘ط٢ٚ ثطا٤ٙس ثٝ زؾز ٣ٔ : (ثشداس ثشاٌٗذ)ثِ دػت آٍسدى ً٘شٍٕ ثشاٌٗذ -4

 قٛز.ثب زاقشٗ ثطزاض ثطا٤ٙس، ا٘ساظ٠ آٖ ٥٘ع ٔؼّْٛ ٣ٔ ثِ دػت آٍسدى اًذاصٓ ً٘شٍٕ ثشاٌٗذ : -5

 (  هوکي اؾت تصَض کٌ٘س هطاحل ثبلا

ّو٘ي طَلاًٖ ٍ پ٘چ٘سُ اؾت اهب زض ٍالع فمط 

 .(قَزهٖزٍ عول کلٖ اًجبم 

 

 :ِ٤ب زض ضاؾشب٢ ضاؾشب، ٣ٟ٘ ثبضٞب٢ ٞٓزض ثطٞٓ ًکت( ١ٕٞ ٥٘طٚٞب زض ٤ه ضاؾشب ٞؿشٙسi  ٤ب زض ضاؾشب٢ ٚj ،ٗثٙبثطا٤ )فمٍ ٤ه  ٞبآٖ ثطا٤ٙس

 ٕٞبٖ ٔؤِفٝ اؾز. ا٘ساظ٠ثب ثطاثط  ،ِصا ثعض٣ٌ ٥٘ط٢ٚ ثطا٤ٙس. زاضززض ٕٞبٖ ضاؾشب  ٝٔؤِف

 :ِػٟز ثطزاض ثطا٤ٙس زض ا٤ٗ حبِز، ثٝ ؾٕز ٥٘ط٢ٚ ثعضٌشط اؾز. ًکت 

     ظ ثبض ، ض٢ٚ ٤ه ذٍ ضاؾز لطاض زاض٘س ٚ فبن١ّ ثبضٞب٢ ؾٕز ضاؾز ٚ چخ اظ٤طؾٝ شضّٜ ثبضزاض ٔب٘ٙس قىُ     کتبة دسػٖ  2-1پشػؾ

 .٥سوٙ ٥٥ٗضا سؼ ٥ب٣٘ٔ ٤ى٣ذبِم ٚاضز ثط ثبض اِىشط ٤ى٣اِىشط ٥ط٢ٚاِف( ػٟز ٘   ثطاثط اؾز. ٥ب٣٘ٔ

 

 

 چٍٛ٘ٝ ذٛاٞس ثٛز؟ ٥ب٣٘ثبض ٥٘ٔط٢ٚ اِىشط٤ى٣ ذبِم ٚاضز ثط  ززاقشٝ ثبقس، ػٟ q –ثبض ،  q ػب٢ ثٝ ضاؾز ؾٕز٠ ة( اٌط شض

 

 

 

 ذلان١ تٕاْ ٔٛاضز تالا:

 ٤ٛ٘ؿ٥ٓ.٤٣ٔه ٥٘طٚٞب٢ ٚاضز ثط شض٠ ثبضزاض ضا قٙبؾب٣٤ ٚ ثٝ نٛضر ثطزاض اثشسا ٤ه 

 ٖآ٤س.ٞب ثطزاض ثطا٤ٙس ٚ ا٘ساظ٠ آٖ ثٝ زؾز ٣ٔؾذؽ ثب ػٕغ آ 

 

ثبل:ه  FT = 5 - N i   FT = 5  N 
→ → 

ً٘رٍ بردار                     ً٘رٍاًذازٓ   
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  ٔحٛض ٢ثبضزاض ضٚ ٠ؾٝ شض :(94دٕ –ًْبٖٗ سٗبضٖ ) 7 هثبلy .ٞب، ُٔبثك قىُ، لطاض زاض٘س 

 .٤ؿ٥سثٙٛ ٤ىٝ ٢ثط حؿت ثطزاضٞب SI ضا زض 2q ثبض ثط ٚاضز ٥طٚٞب٢٘ ٤ٙسثطا

 

 

 

 

 

 

 

 ا٘ساظ٠ ٥٘ط٢ٚ ثطا٤ٙس چٙس ٥٘ٛسٖٛ اؾز؟ ػَال: *

 ِسٛػ٣ٟ ثٝ ٤ىبٞب٢ زازٜ قسٜ ٚ ػسْ سجس٤ُ آٖ ثط ٔجٙب٢ لبثُ لجَٛ ٤ى٣ اظ اقشجبٞبر ضا٤غ زا٘ف آٔٛظاٖ زض حُ ا٤ٗ ٔؿبئُ، ث٣ :تَجSI  .اؾز

  اؾز. (m)٥٘ع ٔشط (r)ٚ ٤ىب٢ فبن١ّ ٥ٔبٖ ثبضٞب ،( اؾزC( وِٛٗ )qفطأٛـ ٘ى٥ٙس وٝ ٤ىب٢ ثبض اِىشط٤ى٣)

 :ِثّىٝ اظ قٕب ثرٛاٞٙس. ضا  ٢ ثطا٤ٙس٥٘طٚ ثطزاض َٛض ٥٘ؿز وٝا٤ٗسٛػٝ زاقشٝ ثبق٥س وٝ ٥ٕٞكٝ زض ضاثُٝ ثب ٔؿبئُ ا٤ٗ لؿٕز  ًکت

 ثب سٛػٝ ثٝ ؾبزٜ ثٛزٖ ػٕغ ثطزاضٞب٢. ثب٤س ثسا٥٘س وٝ زؾز آٚض٤سثٝضا  ٥٘ط٢ٚ ثطا٤ٙس ا٘ساظ٠ٔؿشم٥ٕبا اظ قٕب ثرٛاٞٙس وٝ  ٕٔىٗ اؾز

، ضا ػٛو و٥ٙس 5ٚ  4ب٢ ٔطاحُ ػ سسٛا٥٘، ٣ٔسضا ثب لبٖ٘ٛ وِٛٗ ٔكرم وطز٤ ٞب٢ ٚاضز ثط شض٥ٜ٘ٚطٔؤِفٝ(، ٚفش٣ وٝ ا٘ساظ٠ ضاؾشب )سهٞٓ

 ( زض وٙبض آٖ،ثطا٤ٙس٥٘ط٢ٚ  )ػٟز١ ٔٙبؾتثب لطاض زازٖ ثطزاض ٤ى ؾذؽ ،سزؾز آٚض٤ضا ثٝ ضٚـ ظ٤ط ثٝ تطا٤ٙس ٥٘ط٢ٚ ا٘ساظ٠اَٚ  ٤ؼ٣ٙ

 آ٤س.زؾز ٣ٔثٝثٝ ؾبز٣ٌ ٥٘ع  تطا٤ٙس٥٘ط٢ٚ تطزاض 

  ٞب ضا ثب ٞٓ ػٕغ و٥ٙٓوبف٣ اؾز وٝ ا٘ساظ٠ آٖ، اًذجْتّنٚلش٣ ٥٘طٚٞب٢ ٚاضز ثط ٤ه ثبض.  

 

  و٥ٙٓ ٔحبؾجٝٞب ضا ا٘ساظ٠ آٖسفبيُ ، وبف٣ اؾز وٝ ًذاخلاف جْت ٗکذٗگشزض ٚلش٣ ٥٘طٚٞب٢ ٚاضز ثط ٤ه ثبض. 

  ٓچٖٛ زض ا٤ٗ ٔظبَ سٛػٝ زاقشٝ ثبق٥س وٝ ا٘ساظ٠ ثطزاض ثطا٤ٙس ٥ٕٞكٝ ثب٤س ٔظجز ثبقس، ِصا ثب٤س ثطزاض ثعضٌشط ضا ٟٔٙب٢ ثطزاض وٛچىشط و٥ٙ ٚF2  ثعضٌشط اظF1 

 ٚ ث٤ٛٙؿ٥ٓ:  سفبيُ ضا زض ٘ظط ث٥ٍط٤ٓ لسض ُّٔكِ سٛا٥٘ٓاؾز ضاثُٝ ثٝ ا٤ٗ قىُ زضآٔسٜ اؾز. أب زض حبِز و٣ّ ٣ٔ

 ل:هثب

 

 

F⃗ 1 F⃗ 2 

FT = F1 + F2 

F⃗ 1 F⃗ 2 

FT = F2 - F1 

FT = |F1 – F2| 

F1 =8N F2 =10N 

F3 =15N 

FT = (F2 + F3) – F1= (10 + 15) – 8= 17 N 

FT = 17 N i 

= 

→ → 

 ً٘رٍٕ براٌٗذاًذازٓ 

              
 ً٘رٍٕ براٌٗذ بردار

              

  ِ٥٘طٚٞب زض ػٟز ٔظجزi سط ، ل٢ٛ

 ٞؿشٙس، ِصا ثطا٤ٙس ثٝ ٕٞبٖ ػٟز اؾز.

 کَچکتر        بسرگتر         
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                            َ3-1ٔثا       ٗ2-1تٕط٤    

 :ِٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ ٥٘ط٢ٚ اِىشط٤ى٣، فبن١ّ ثبضٞب ضا ثط حؿت ؾب٘ش٣ثؿ٥بض٢ اظ ؾٛاَزض : ک هحبػجبتٖتکٌ٘ ًکت( ٔشطcm٣ٔ ) ٝزٞٙس، و

(. ٤ى٣ اظ اقشجبٞبر ٔحبؾجبس٣ِ r2ثطؾس ) 2( ثٝ سٛاٖ        ا٤ٗ فبنّٝ ثب٤س ثٝ ٔشط سجس٤ُ قٛز ٚ زض ضاث١ُ لبٖ٘ٛ وِٛٗ )                   

 قٛز وٝ اظ ا٤ٗ سى٥ٙه اؾشفبزٜ و٥ٙس: ضا٤غ ٥ٔبٖ زا٘ف آٔٛظاٖ زض ٥ٕٞٗ ٘مُٝ اؾز. ثطا٢ ا٤ٗ ٔٛضز د٥كٟٙبز ٣ٔ

  يطة و٥ٙس. 4-10ثطؾب٥٘س ٚ ؾذؽ زض  2ثٝ سٛاٖ  cmفبنّٝ ضا ثب ٕٞبٖ ٤ىب٢ 

: هثبل)فبن١ّ زٚ ثبض اظ ٞٓ(   r= 30cm   r
2
= 900×10-4 

m              )ٓٞ توشٗي: )فبن١ّ زٚ ثبض اظ  r=  8cm   r
2
= ……..…. 

   ا٢ ٘مُٝ ٤ى٣اِىشط ٢ثبضٞب (:6هؼئلٔ  ـ فصل ٖهؼبئل پبٗبً) 8هثبلCn 4- =1q  ، Cn +5 =2q  ٚ Cn 4-= 3q ُٔبثك قىُ زض ػب٢ 

 ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙس. ٥٘q2 ٚ q3ط٢ٚ ذبِم اِىشط٤ى٣ ٚاضز ثط ٞط٤ه اظ ثبضٞب٢  ا٘س.ذٛز طبثز قسٜ

  ٥٘ط٢ٚ ٚاضز تط تاضq2 : 

 

 

 

 ٞب٣٤ اظ ا٤ٗ زؾز وٝا٘ساظ٠ ٥٘ط٢ٚ اِىشط٤ى٣ فمٍ ثٝ ا٘ساظ٠ ثبضٞب ٚ فبن١ّ ثبضٞب ثؿش٣ٍ زاضز. دؽ زض ٔظبَ ،َجك لبٖ٘ٛ وًِٛٗکتِ: 
 وٙس.ٞب وفب٤ز ٣ٔ٘ظط ثطاثط اؾز ٥٘بظ٢ ثٝ ٔحبؾج١ زٚثبض٠ ٥٘طٚٞب ٥٘ؿز ٚ ٔحبؾج١ ٤ى٣ اظ آٖ ٞب اظ ثبض ٔٛضزا٘ساظ٠ ثبضٞب ٚ فبن١ّ آٖ

  

  ٥٘ط٢ٚ ٚاضز تط تاضq3 : 
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   ضٚ زٚ ٢ٌٛ ٔكّجٝ ثٝ ػطْ زض قىُ ضٚثٝ (:7هؼئلٔ  ـ فصل ٖهؼبئل پبٗبً) 9هثبلg0/25  ثبض ٤ىؿبٖ ٔظجز ٚq  زض فبن١ّcm1  اظ ٞٓ لطاض

 زاض٘س، ثٝ َٛض٢ وٝ ٢ٌٛ ثبل٣٤ ثٝ حبِز ٔؼّك ٔب٘سٜ اؾز.

 ٞب٢ وٙسٜ قسٜ اظ ٞط ٢ٌٛ چمسض اؾز؟ة( سؼساز اِىشطٖٚ         زؾز آٚض٤س.ضا ثٝ qاِف( ا٘ساظ٠ ثبض 

ٖٗ٢ٌٛ تالا٣٤ تحت تأث٥ط زٚ ٥٘طٚ لطاض زاضز. ٤ى٣ ٥٘ط٢ٚ اِىتط٤ى٣: )الف(ساٌّوب (FE) ز٤ٍط تٝ ؾٕت تالا ٚ(ٖ٢ ٥٘ط٢ٚ ٚظmg )

 ا٘س.٤ق٣ٙ زض حاِت تقازَ لطاض ٌطفتٝ ٚ ٞط زٚ ٥٘طٚ تا ٞٓ تطاتط قسٜٚ چٖٛ ٔقّك ٔا٘سٜ، تٝ ؾٕت پا٥٤ٗ؛ 

 

 

 

 

 

 :)وطزٜ اؾت.، تٝ ٕٞاٖ ٥ٔعاٖ تاض ٔثثت پ٥سا قسٜ تاقسوٙسٜ  ٢ٌٛزا٥٘ٓ وٝ ٞط ٔمساض اِىتطٖٚ اظ ٣ٔساٌّوبٖٗ)ة 

 

 

 * ًمغٔ تؼبدل ً٘شٍّب

ٚػٛز  ض٢ٚ ذظ ٚانُ زٚ تاضٚ  ٘عز٤ى٣ تاض وٛچىتط ا٢ زضزض فبن١ّ ٔؼ٣ٙ٥ اظ ٞٓ لطاض زاقشٝ ثبقٙس، ٘مُٝ (q1  ٚq2 ٔظلاا:) اِىشط٤ى٣اٌط زٚ ثبض 

 آٖزض ( q3) ٞب٢ ٚاضز ثط ثبض ؾ٥ْ٘ٛطٚ ظ٤طا ذٛاٞس ثٛز. نفطآٖ ثطا٤ٙس ٥٘طٚٞب٢ اِىشط٤ى٣ ٚاضز ثط لطاض ث٥ٍطز زض آٖ ٘مُٝ ( q3 ٔظُ)ٞط ثبض٢  وٝ زاضز

 ضؾس.قٛز ٚ ثٝ سؼبزَ ٣ْٔٛ نفط ٣ٔؾِصا ثطا٤ٙس ٥٘طٚٞب ثط ثبض  .ٞؿشٙس٤ىس٤ٍط  ذلاف جٟت ٚ زض ٞٓ ا٘ساظٜ٘مُٝ، 

 ثبض  ػب وٝٞب ثؿش٣ٍ زاضز. اظ آ٥ٖٔبٖ آٖ فبن١ّثبضٞب ٚ  ا٘ساظ٠ا٘ساظ٠ ٥٘طٚ فمٍ ثٝ  ،َجك لبٖ٘ٛ وِٛٗ چطا ا٤ٗ ٘مغٝ زض ٘عز٤ى٣ تاض وٛچىتط اؾت؟

 ػجطاٖ وٙس.يؼف ذٛز ضا سٛا٘س آٖ ضا ذٙظ٣ وٙس، ثب٤س فبن١ّ آٖ ثٝ ثبض ؾْٛ ٘عز٤ىشط ثبقس سب ثشٛا٘س ٢ اظ ثبض ثعضٌشط زاضز ٚ ٣ٕ٘وٛچىشط، ٥٘ط٢ٚ وٕشط

 زٚ حاِت تطا٢ ا٤ٗ ٔؿائُ ٚجٛز زاضز: ، q1 ٚ q2تا تٛجٝ تٝ ٘ٛؿ تاضٞا٢ 

 .٥ٌطزلطاض ٣ٔ ث٥ٗ زٚ ثبض، ٘م١ُ سؼبزَ ٕٞٙبْ ثبقٙس q1 ٚ q2 اٌط ثبسّبٕ ّوٌبم: -1

 

 ٥ٌطز.لطاض ٣ٔ ذبضع اظ  زٚ ثبض، ٘م١ُ سؼبزَ ٕٞٙبْ ثبقٙس٘ب q1 ٚ q2 اٌط ثبسّبٕ ًبّوٌبم: -2

 :ِضؾس.٥ٞچ سأط٥ط٢ زض ٔٛلؼ٥ز ٘م١ُ سؼبزَ ٘ساضز. ِصا ٞط ثبض٢ زض آٖ ٘مُٝ ثبقس ثٝ سؼبزَ ٣ٔ تاض ؾْٛا٘ساظٜ ٚ ػلأز  ًکت 

 :ِ٥ٌطز.لطاض ٣ٔ ٚؾظ زٚ تاض٥٘ع ثبقٙس، ٘م١ُ سؼبزَ زل٥مبا زض  ا٘ساظٜٞٓ(، 1ٞؿشٙس )حبِز  ٕٞٙاٌْط ثبضٞب ػلاٜٚ ثط ا٤ٙىٝ ا ًکت 

 :ِضؾستٝ تقازَ ٣ٕ٘ ٟ٘ب٤زػع ث٣ا٢ ثبض ؾْٛ زض ٥ٞچ ٘مُٝثبقٙس،  ا٘ساظٜٞٓ ،(2)حبِز  ٘إٞٙاْ  ٢ٌط ثبضٞبا ٗک اػتثٌبء هْن: ًکت. 

بٕـثبسّ  

 ّن اًذاصُ

 
 

 
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 ًمغٔ تؼبدل سٍؽ حل هؼبئل 

ذٛاٞٙس وٝ زٞٙس ٚ اظ قٕب ٣ٔٞب ضا ٣ٔٚ فبن١ّ ٥ٔبٖ آٖ q1  ٚq2 ٞب٢ ٘م١ُ سؼبزَ ٔؼٕٛلا ثٝ ا٤ٗ نٛضر اؾز وٝ ا٘ساظ٠ زٚ ثبضؾٛاَ

 ُٔطح وطز. ٥٘ع ز٤ٍط٢ ٔرشّف ٞب٢سٛاٖ ؾٛاَضا اظ ثبض وٛچىشط ٔؼّْٛ و٥ٙس. ٞطچٙس وٝ ٣ٔثبض ؾْٛ )٘م١ُ سؼبزَ(  فبن١ّ

قٛز ثب٤س ثٝ ثبض ؾْٛ ٚاضز ٣ٔ q1  ٚq2زٚ ثبض ػب٘ت ا٘ساظ٠ ٥٘طٚٞب٣٤ وٝ اظ  ،سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ ٘ىشٝ اؾز وٝ زض ٘م١ُ سؼبزَ ،حُ ا٤ٗ ٔؿبئُ اصلِٖ کل٘ذ

 .(F1=F2)٤ؼ٣ٙ:  ثطاثط ثبقس

 ٤ٛ٘ؿ٥ٓ:ِصا ٣ٔ 

 

 :ِ3 ث٥ٙ٥س و٣ٔٝ ًکتq چ سأط٥ط٢ زض ٔٛلؼ٥ز سؼبزَ ٘ساضز.٥. ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ اؾز وٝ ا٘ساظٜ ٚ ػلأز ثبض ؾْٛ ٞاظ زٚ َطف ٔؼبزِٝ حصف قس  

 :ِٔٙظٛض اظ  ًکتq ٕٞبٖ زض ضاث١ُ ثبل |q| ٜاؾز وٝ ثطا٢ ؾبزٜ ٤ٛ٘ؿ٣ شوط ٘ىطز( .ِٓصا اٌط ٔمساض ا٤q قٛز.ٔٙف٣ ثٛز ػلأز ٔٙف٣ آٖ حصف ٣ٔ) 

 اؾز، ٥٘بظ٢ ثٝ سجس٤ُ ٤ىبٞب٢  ًؼجتا٤ٗ ضاثُٝ چٖٛ ثٝ نٛضر  :ٔ ثؼ٘بس هْنًکتq  ٚr قٛ٘س.ذٛض٘س ٚ حصف ٣ٔ. چٖٛ ٤ىبٞب ثب ٞٓ ذٍ ٣ٔ٘ساضز 

 آ٤س:اظ ضٚـ ظ٤ط ثٝ زؾز ٥٘٣ٔع ٥٘بظ زاض٤ٓ وٝ  هؼبدلٔ دٍمأب ثٝ زٞس. ٔب ضا سكى٥ُ ٣ٔ هؼبدلٔ اٍل ضاث١ُ ثٝ زؾز آٔسٜ زض ثبل

 

  

 

 

  ذٛا٥ٞٓ زاقز: ثٙب٥ٔٓ d ضا q1  ٚq2 ثبضاٌط فبن١ّ ث٥ٗ زٚ 

 

 ٔظلاا ثٝ ػب٢  و٥ٙٓ،1ضا ٔؿشم٥ٕبا ٚاضز ٔؼبز١ِ  2سٛا٥٘ٓ ٔؼبز١ِ )٣ٔ ٔؿئّٝ ضا حُ و٥ٙٓ. ٞب٢سٛا٥٘ٓ ٔؼَٟٛثب اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ زٚ ٔؼبزِٝ ٣ٔr2  ٓلطاض ز٥ٞ

d-r1  ضا ٚاضز و٥ٙٓ ٚ زؾشٍبٜ زٚ ٔؼبزِٝ زٚ ٔؼَٟٛ سكى٥ُ ز٥ٞٓ 2ضا وبُٔ حُ و٥ٙٓ ٚ ؾذؽ ٔؼبز١ِ 1اَٚ ٔؼبز١ِ  تٛا٣ٔٓ٥٘ٚ ٤ا ٚ ٕٞٝ ضا ٤ىجبضٜ حُ و٥ٙٓ؛) 

  ا٢ ٘مُٝ ٤ى٣اِىشط زٚ ثبض (:88 –آصهبٗـٖ ػٌجؾ ) 10 هثبلCμ 2+ =1q  ، Cμ 18+= 2q   زض فبن١ّcm 4 ٜ3ثبض  ا٘س.اظ ٞٓ طبثز قسq 

 لطاض ز٥ٞٓ سب ثٝ حبَ سؼبزَ لطاض ث٥ٍطز؟ q1  ٚq2ٚ ض٢ٚ ذٍ ٚانُ زٚ ثبض  q1 ٔشط٢ ثبضضا زض چٙس ؾب٘ش٣

  

 

 

 

 

 

1هؼبدلٔ   

 d = r1 + r2ثشإ ثبسّبٕ ّـوٌبم:      

 d = r2 - r1ثشإ ثبسّبٕ ًبّوٌبم:        

 

2هؼبدلٔ   
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 )ً٘شٍّبٕ هتؼبهذ(ساػتب ًْٖ ثبسّبٕ غ٘شّنثشّن :دٍمحبلت 

ٚ  زٞٙس٣ٔ ثٝ قٕب ٘ساض٘سضاؾشب لطاض  ٤هوٝ زض ضا ثبضزاض  ٠شض 4سب  3٘ٛع ٔؿبئُ، ٔؼٕٛلا  ٤ٗزض ا

شضار ثبضزاض ٔحبؾجٝ  ٤ٗاظ ا ٤ى٣ ٢( ضا ض٢ٚ ثطا٤ٙس٥طٚ٘ ٠ذبِم )ا٘ساظ ٤ى٣اِىشط ٥ط٢ٚوٝ ٘ ذٛاٞٙس٣ٔ

  ٤ىٝ ث٤ٛٙؿ٥س. ٞب٢ثط حؿت ثطزاض٥٘ط٢ٚ ثطا٤ٙس ضا ٚ ٤ب  ٥سوٙ

  ُتاقس ٚ تٟٙا ٤ه تفاٚت ٚجٛز زاضز:ضاؾتا( ٣ٔزل٥ماً ٔكاتٝ حاِت اَٚ )تاضٞا٢ ٞٓ حاِت،ا٤ٗ ٔؿائُ ضٚـ ح 

 اؾشفبزٜ و٥ٙس. ف٥ثاغٛضؼ٥٘ط٢ٚ ثطا٤ٙس ثب٤س اظ ضٚـ  ا٘ساظ٠ثبقس. ِصا ثطا٢ ٔحبؾج١ ٣ٔ i  ٚjضاؾشب زاضا٢ زٚ ٔؤِف١ ٥٘طٚٞب٢ غ٥طٞٓ ثطا٤ٙس

N      F 5 =قٛز:ثبقس، ا٘ساظ٠ ا٤ٗ ٥٘طٚ ٣ٔ F = -3 i + 4 j ا٢ ثٝ نٛضر٥٘ط٢ٚ ثطا٤ٙس زض ٔؿئّٝاٌط  هثبل:  √  3 2  42 

     ض ؾٝ ٌٛق١ ٤ه ٔطثغ لطاض زاض٘س.زضٚ، ُٔبثك قىُ ضٚثٝؾٝ شضّٜ ثبضزاض     کتبة دسػٖ  3-1پشػؾ 

 س.٥وٙ ٥٥ٗضا سؼ ٣ٙ٥٤ذبِم ٚاضز ثط ثبض ؾٕز ضاؾز دب ٤ى٣اِىشط ٥ط٢ٚػٟز ٘اِف( 

0 

ذبِم ٚاضز  ٤ى٣اِىشط ٥ط٢ٚزاقشٝ ثبقس، ػٟز ٘ – q، ثبض   q ٢ثٝ ػب دب٣ٙ٥٤ چخ ؾٕز٠ ة( اٌط شض

 ؾٕز ضاؾز دب٣ٙ٥٤ چٍٛ٘ٝ ذٛاٞس ثٛز؟ ثط ثبض

 

   1ؾٝ شض٠ ثبضزاض   (:5هؼئلٔ  ـ فصل ٖهؼبئل پبٗبً) 11هثبلq ، 2q  ٚ3q  ُٔبثك قىُ ظ٤ط زض ؾٝ ضأؼ ٔطثؼ٣ ثٝ يّغm 3 ٜاٌط ا٘سطبثز قس .

q1 = q2 = -5 μC     ٚq3 = +2 μC   ،ٚاضز ثط ثبض ٤ى٣اِىشطذبِم  ٥ط٢ٚ٘ثبقس q3   ضا ثط حؿت ثطزاضٞب٢ ٤ى١i    ٚj  .سؼ٥٥ٗ و٥ٙس 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

→ → → 

→ → 
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   زٚ شض٠ ثبضزاض   (:1403خشداد  ـ ًْبٖٗ تجشثٖ) 21هثبلCn 04 = 1q  ٚ Cn 30-= 2q  ٜا٢ ثٝ قؼبع ض٢ٚ ٔح٥ٍ زا٤طcm 3  .لطاض زاض٘س

  ث٤ٛٙؿ٥س.  i   ٚjضا وٝ زض ٔطوع زا٤طٜ ٚالغ اؾز ضؾٓ و٥ٙس ٚ آٖ ضا ثط حؿت ثطزاضٞب٢ ٤ى١  q3= 20 nC ٥٘ط٢ٚ ذبِم ٚاضز ثط ثبض 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                            َ4-1ٔثا      ٗ3-1تٕط٤   

 ه٘ذاى الکتشٗکٖ: 4ثخؾ 

قٛز وٝ ا٤ٗ أب ا٤ٗ ؾٛاَ ُٔطح ٣ٔوٙٙس. ا٢ اظ ٤ىس٤ٍط لطاض ث٥ٍط٘س، ثط ٞٓ ٥٘طٚ ٚاضز ٣ٔٚلش٣ زٚ ثبض اِىشط٤ى٣ زض فبنّٝوٝ  زا٘ؿش٥ٓ

 وٙٙس؟وٙٙس ٚ ثط ٞٓ ٥٘طٚ ٚاضز ٣ٔثب ا٤ٙىٝ ثب ٞٓ زض سٕبؼ ٥٘ؿشٙس، چُٛض حًٛض ٤ىس٤ٍط ضا حؽ ٣ٔ ٞب،ثبض

ثٝ ٚاؾ١ُ آٖ، ثٝ ٞط ثبض٢ وٝ زض آٖ فًب لطاض  وٝ وٙسذبن٥ش٣ ا٤ؼبز ٣ٔزض فًب٢ د٥طأٖٛ ذٛز ٞط ثبض اِىشط٤ى٣،  :فّٓ ف٥ع٤ه پاؾد

  قٛز.ٌفشٝ ٣ٔ ه٘ذاى الکتشٗکٖقٛز. ثٝ ا٤ٗ ذبن٥ز، ث٥ٍطز، ٥٘ط٢ٚ اِىشط٤ى٣ ٚاضز ٣ٔ

زض فًب٢ اسبق لطاض زاضز ٚ ثبض اِىشط٤ى٣ ز٤ٍط٢ ٞٓ زض اَطاف آٖ ٥٘ؿز.  زاضا٢ ثبض ٔظجز ٢ٌٛفطو و٥ٙس ٤ه  تٛض٥ح:

ذٛضز أب ا٤ٗ ٢ٌٛ ثبضزاض زض اَطاف ذٛز ذبن٥ش٣ ضا ا٤ؼبز وطزٜ وٝ ٕٞب٘ٙس ؾطثبظا٣٘ ، اسفبق ذبن٣ ضلٓ ٣ٕ٘ظبٞط زض

٢ٌٛ زٚض ق٤ٛٓ، اظ لسضر  سط ٞؿشٙس ٚ ٞطچٝ اظسط٘س ل٢ٛوٝ ثٝ ٢ٌٛ ٘عز٤ه ٞب٣٤ا٘س. ؾطثبظ٘بٔطئ٣ ٌطزاٌطز اٚ ضا ٌطفشٝ

شض٠ ثبضزاض٢ زض اسبق ٚاضز قس، اٌط زاضا٢ ثبض ٕٞٙبْ ثب  ٌبٜٞب ا٤ٗ اؾز وٝ ٞطؾطثبظ قٛز. ٚظ٥فٝ )ذبن٥ز(وبؾشٝ ٣ٔ ٞبآٖ

 ٢ٌٛ ثٛز ثب ٥٘ط٢ٚ ضا٘ك٣ آٖ ضا زفغ وٙٙس ٚ اٌط زاضا٢ ثبض٢ ٘بٕٞٙبْ ثب ٢ٌٛ ثٛز، ثب ٥٘ط٢ٚ ضثب٤ك٣ آٖ ضا ػصة وٙٙس.

٥ٔساٖ ٚػٛز ا٘س. ٤ؼ٣ٙ ٞؿشٙس حًٛض زاض٘س ٚ ٥ٕٞكٝ آٔبزٜ اِىتط٤ى٥ٔ٣ساٖٚاضز اسبق ٘كٛز، ؾطثبظٞب وٝ ٕٞبٖ ٞٓ ثبضزاض٢ اٌط ٥ٞچ شض٠ دؽ 

 ذبضػ٣ ٚاضز ا٤ٗ ٥ٔساٖ . حبَ اٌط ٤ه شض٠ ثبضزاضِشض٠ ثبضزاض اؾز شاس٣ِ ذبن٥زِٚ  ٘ساضز تاض ذاضج٣حًٛض ٤ه ، ضث٣ُ ثٝ حًٛض ٚ ٤ب ػسْاِىشط٤ى٣

 قٛز.ظبٞط ٣ٔ ،ثب ٚضٚز ثبض ذبضػ٣فمٍ  ،(ثط ذلاف ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣) ٥٘ط٢ٚ اِىشط٤ى٣. ٤ؼ٣ٙ قٛزٚاضز ٣ٔٞٓ ثٝ آٖ ٥٘طٚ  )٥ٔساٖ(قٛز، اظ َطف ؾطثبظٞب 

→ → 

+ 


