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 ٕٞبُ٘ٛض وٝ شوط قس، ثبض آظٖٔٛ )ٚ ٤ب ٞط ثبض ذبضػ٣( وٝ زض ٘م١ُ ذبن٣ اظ ٥ٔساٖ حبنُ اظ ثبض  :ٔ هْنًکتq ٥ٌطز، نطفبا ثطا٢ ؾٙؼف ٚ لطاض ٣ٔ

ػب ثبقس ٚ چٝ آٖ ذبضػ٣ ٘ساضز. ِصا چٝ آٖ ثبض qثبقس ٚ ٥ٞچ سأط٥ط٢ ثط قسر ٥ٔساٖ ثبض ٘م١ُ ذبل ٣ٔ ٕٞبٖزض  ٥ٌqط٢ ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ ثبض ا٘ساظٜ

زض ثرف ) ٔب٘سثبل٣ ٣ٔ ٠ إَٚٞبٖ ا٘ساظثٝ  ،زض آٖ ٘مُٝ qثبض حبنُ اظ قسر ٥ٔساٖ ٚ چٝ ا٘ساظ٠ ثبض ذبضػ٣ زض آٖ ٘مُٝ وٓ ٤ب ظ٤بز قٛز، ٘جبقس، 

ثٝ ا٘ساظ٠ ٞط زٚ ثبض ثؿش٣ٍ زاضز ٚ اٌط َجك لبٖ٘ٛ وِٛٗ  ،آٖ ٘م١ُ ذبلزض  ٚاضز ثط ثبض ذبضػ٣  ٥٘F⃗ط٢ٚ اهب. (دطزاظ٤ٓثؼس٢ ث٥كشط ثٝ ا٤ٗ ٔٛيٛع ٣ٔ

 ( سغ٥٥ط ذٛاٞس وطز.qoزض آٖ ٘مُٝ طبثز اؾز أب ٥٘ط٢ٚ ٚاضز ثط ثبض ذبضػ٣ ) qا٘ساظ٠ ثبض ذبضػ٣ سغ٥٥ط وٙس، ثب ا٤ٙىٝ ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ 

                         َ5-1ٔثا     ،َ٘ساضز. آٖ ٘مُٝ آظٖٔٛ(، سأط٥ط٢ زض ا٘ساظ٠ ٥ٔساٖثبض زٞس وٝ سغ٥٥ط ا٘ساظ٠ ثبض ذبضػ٣)٘كبٖ ٣ٔا٤ٗ ٔظب 

   ه٘ذاى الکتشٗکٖ حبصل اص ٗک رسٓ ثبسداس: 5ثخؾ 

قس ٔحبؾجٝ وطز٤ٓ. أب ثب سٛػٝ ثٝ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٥٘ط٣٤ٚ وٝ ثٝ ثبض آظٖٔٛ ٚاضز ٣ٔ qزض ثرف لجُ، ا٘ساظ٠ ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ حبنُ اظ ثبض 

 سٛاٖ ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ ضا زض ٞط ٘م١ُ زِرٛاٜ، ثسٖٚ ٥٘بظ ثٝ٘ساضز، آ٤ب ٣ٔ qوٝ ثبض آظٖٔٛ ٥ٞچ سأط٥ط٢ زض ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ ثبض ا٤ٗ

أىبٖ ا٢ وٝ زض ثرف لجُ ثٝ زؾز آٔس، ٔظجز اؾز. زض ٚالغ، ضاثُٝ دٔحبؾجٝ وطز؟ دبؾ qٖٛ، ٚ فمٍ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔكرهبر ثبض ثبض آظٔ

  ا٤ٗ وبض ضا فطاٞٓ وطزٜ اؾز.

٥ٌطز وٝ اٌط ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣، ٔؿشمُ اظ ثبض آظٖٔٛ اؾز دؽ چطا زض ا٤ٗ زض اثشسا ثب ٍ٘بٜ ثٝ ضاث١ُ              ا٤ٗ ؾٛاَ زض شٞٗ قىُ ٣ٔ

َجك ضاث١ُ  Fزض دبؾد ثب٤س ٌفز وٝ  ٘ؿجز ػىؽ ٘ساضز؟ qo( ثب  ٍٔط َجك ا٤ٗ ضاثُٝ، ٥ٔساٖ ) شوط قسٜ اؾز؟! qoضاثُٝ ثبض آظٖٔٛ 

٥٘ع  F زٚ ثطاثط قٛز، qoٔظلاا اٌط  ؛ٔؿشمُ اظ ٞٓ ٥٘ؿشٙس F  ٚqoضا ٥٘ع زض زضٖٚ ذٛز زاضز ِصا  qoلبٖ٘ٛ وِٛٗ )                          ( ، 

اظ نٛضر ٚ ٔرطع  qoث٥ٙ٥ٓ وٝ ٣ٔ ،زٚ ثطاثط ذٛاٞس قس، دؽ ٘ؿجز        سغ٥٥ط ٘رٛاٞس وطز حبَ اٌط ا٤ٗ ضاثُٝ ضا ثٝ نٛضر ظ٤ط ث٤ٛٙؿ٥ٓ

  وٙس:ضاثُٝ حصف قسٜ ٚ ا٤ٗ ضاثُٝ ٤ه قىُ ػس٤س د٥سا ٣ٔ

 

زض  qاؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ ضاثُٝ، ا٘ساظ٠ ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ ٘بق٣ اظ ثبض   ثب

 ٌطزز.لطاض زاضز ٔحبؾجٝ ٣ٔ qاظ ثبض  rا٢ وٝ ثٝ فبن١ّ ٘مُٝ

 :َِجك ضاث١ُ ثبل، ٥ٔساٖ ثب ا٘ساظ٠ ثبض  ًکتq ٓزاضز. ٘ؿثت فىؽ، ٚ ثب ٔطثغ فبنّٝ اظ ثبض، ٘ؿثت ٔؿتم٥ 

 

 qٕ٘ٛزاضٞا٢ ٥ٔساٖ اِىتط٤ى٣ حانُ اظ تاض 

 تاقٙس:٣ٔ ٔماتُتٝ نٛضت 

 

 

 :ِا٢ ثطا٢ ضاث١ُ ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ ثٝ نٛضر ٔمبثُ اؾز:حبِز ٔمب٤ؿٝ ًکت 

( ّٖبٕ زٍ ثبض الکتطٗکٖ هرتلفتَاى ثطإ همبٗؿٔ ٍٗػگٖاظ اٗي ضاثطِ ه 
 (هرتلف اؾتفبزُ کطز. فبصلّٔبٕ ٗک ثبض الکتطٗکٖ ثطإ زٍ ٍ ٗب همبٗؿٔ ٍٗػگٖ 
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 :ِٞب ثؿش٣ٍ ثٝ ٘ٛع ٔؿئّٝ زاضز:ا٘س، أب اؾشفبزٜ اظ آٖضاثُٝ اؾز وٝ ٞطچٙس اظ ٤ىس٤ٍط ثٝ زؾز آٔسٜ ٥ٔ2ساٖ اِىشط٤ى٣ زاضا٢  ًکت 

  قٛز وٝ فمٍ ثبض زض ٔؿبئ٣ّ اؾشفبزٜ ٣ٔ                     ضاث١ُq  زاقشٝ ثبق٥ٓ.    ٙس( و٣ٔ ا٤ؼبز)ثبض٢ وٝ ٥ٔساٖ ضا 

  ثبض ذبضػ٣ قٛز وٝزض ٔؿبئ٣ّ اؾشفبزٜ ٣ٔ                     ضاث١ُ(oq) ٥٘ط٢ٚ ٤ب F زاقشٝ ثبق٥ٓ.    ضا  ٚاضز ثط ثبض ذبضػ٣ 

 ِثبض » سٛػٝ و٥ٙس وٝ ٞطٌبٜ ٔؿئّٝ ث٤ٍٛس وٝ  :تَجq  ٖزض ٥ٔساE زٞس وٝ ، ٘كبٖ ٣ٔ«٥ٌطزلطاض ٣ٔq ٥ٔساٖ  ٤ه ثبض ذبضػ٣ اؾز ٚE  ٍسٛؾ

 اؾشفبز قٛز.ثطا٢ ثبض ذبضػ٣  ٥٘qoبظ٢ ٥٘ؿز وٝ حشٕبا اظ ٕ٘بز  ثبض ز٤ٍط٢ ا٤ؼبز قسٜ اؾز. دؽ

   ٥٘ٛسٖٛ ثبقس، آٖ ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣  ٥ٔ0/2ىطٚو٣ِٙٛ، ثطاثط ثب  20اٌط زض ٤ه ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣، ٥٘ط٢ٚ ٚاضز ثط ثبض اِىشط٤ى٣   :13هثبل

 چٙس ٥٘ٛسٖٛ ثط وِٛٗ اؾز؟

 

 

   ا٢ ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ حبنُ اظ ثبض اِىشط٤ى٣ ٘مُٝا٘ساظ٠   :41هثبلCμ 10،  ٔشط٢ اظ آٖ، چمسض اؾز؟ 0/5زض فبن١ّ 

 

 

                         َ6-1ٔثا   ٕٞچ٥ٙٗ ٘ح٠ٛ ضؾٓ ٕ٘ٛزاض ٚ ،  ٌطاف زٚ ِٔٛس ٚاٖثب ا٤ٗ ٔظبَ، زضE  ثط حؿتr ق٤ٛس.آقٙب ٣ٔ 

   11-10 5/3 ثب ثطاثط ٞؿشٝ دطٚسٖٛ اظ اِىشط١ٖٚ فبنّ ٤ٝزض حبِز دب ٥سضٚغٖ،اسٓ ٞ ٢ثطا ثٛضَجك ٔسَ     کتبة دسػٖ 4-1 توشٗي
 m .اؾز    

 .٥سوٙ ٥٥ٗفبنّٝ سؼ ٤ٗاظ دطٚسٖٛ ٞؿشٝ ضا زض ا ٣٘بق ٤ى٣اِىشط ٥ٔسا٠ٖ ا٘ساظ اِف(

 

 

 

 6-1ٔظبَ  زٌٚطافِحبنُ اظ ِٔٛس ٚاٖ ٤ى٣اِىشط ٥سأٖ ٣ثطاثط ثب ثعضٌ ،٤ى٣اِىشط ٥سأٖ ٣اظ دطٚسٖٛ ٞؿشٝ، ثعضٌ ٢ازض چٝ فبنّٝ ب(

     اظ ٔطوع ولاٞه آٖ اؾز؟ 1mزض فبن١ وشبة زضؾ٣ 

      

 

 

 

 از کلاّك 1mدٍگراف در فبصلٔ ه٘ذاى الکترٗکٖ هَلذ ٍاى:  .................................................
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 :ِثبض اثشسا زض ثطذ٣ ٔؿبئُ ٥٘بظ اؾز وٝ  ًکتq  ٖاظ ضاث١ُ ضا ذٛزسبne ± = q  .ٔب٘ٙس ٔظبَ ظ٤ط:ٔحبؾجٝ و٥ٙس ٚ ؾذؽ زض ضاثُٝ لطاض ز٥ٞس 

   زض حسٚز قؼبػ٣ آٞٗ اسٓ ١ٞؿش  (:9هؼئلٔ  ـ فصل ٖهؼبئل پبٗبً) 15هثبل m
 ػسز اؾز. 26ٞب٢ آٖ زاضز ٚ سؼساز دطٚسٖٛ 4 51-10 

 15-10 ١4  ٞؿشٝ وٝ ثٝ فبنّ ٤ٗزٚ دطٚسٖٛ ا ٥ٗثاِف( ثعض٣ٌ ٥٘ط٢ٚ زافؼ١ 
m اظ ٞٓ لطاض زاض٘س چمسض اؾز؟ 

 

 

 

 10-10 1فبن١ّ  اظ ٞؿشٝ زض ٣٘بق ٤ى٣اِىشط ٥ٔساٖ ٠ة( ا٘ساظ
m اظ ٔطوع ٞؿشٝ چمسض اؾز؟ 

 

 

 

 

 ٗکٖالکتش ّبٕه٘ذاىًْٖ ّن* ثش

 ٚ ... q1 ، q2ا٢ ضا زض فبن١ّ زِرٛاٜ اظ آٖ ثٝ زؾز آٚض٤ٓ. حبَ اٌط چٙس ثبض ٘مُٝ qسٛا٘ؿش٥ٓ ا٘ساظ٠ ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ِ ٘بق٣ اظ ثبض ػب سب ا٤ٗ

 قٛز؟( زض فًب چٍٛ٘ٝ سؼ٥٥ٗ A٣ٔ٘بق٣ اظ ١ٕٞ ا٤ٗ ثبضٞب زض ٤ه ٘م١ُ زِرٛاٜ )ٔب٘ٙس  ذبِم ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ زاقشٝ ثبق٥ٓ

ضٚـ ٤بفشٗ ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ ذبِم)ثطا٤ٙس( 

٘مُٝ اظ زض ٤ه  ،حبنُ اظ چٙس شض٠ ثبضزاض

٣ٟ٘ ٥٘طٚٞب٢ ثطٞٓزل٥مبا ٔكبثٝ  ،فًب

 اؾز.  ٣ٚؾشبس٥ىاِىشط

اظ  ٣٘بق ٤ى٣اِىشط ٥ساٖا٤ٙؼب ٥٘ع اثشسا ٔزض 

 ٔؼعانٛضر ثٝ ١ زِرٛاٜٞط شضّٜ ضا زض آٖ ٘مُ

ضا ٕٞٝ آٚض٤ٓ ٚ ؾذؽ ٣ٔزؾز ثٝ (سهسه)

ثٝ ا٤ٗ  و٥ٙٓ.ػٕغ ٣ٔثبٞٓ  نٛضر ثطزاض٢ثٝ

 ٞا٢ اِىتط٤ى٥ٔ٣ساٖ ٣ِٟ٘انُِ تطٞٓوبض، 

 قٛز.ٌفشٝ ٣ٔ

 

 ِاِىتط٤ى٣ ٥٘ع  ٞا٥ٔ٢سا٣ٟٖ٘ ت٥اٖ قس زض حُ ٔؿائُ تطٞٓ اِىتطٚؾتات٥ى٣ ٥٘طٚٞا٣ٟ٘٢ ٞا٣٤ وٝ زض انُ تطٞٓتٕاْ ضٚـ :تَج

 (زض نٛضر آٖ ٚػٛز زاضز ٤qه ثبض ثٝ ػب٢ زٚ سب ثبض، فمٍ ! )ٔقتثط اؾت ٚ فمظ ضاتغ١ آٖ و٣ٕ آؾا٘تط اؾت
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                         َ7-1ٔثا   

   زٞس وٝ زض آٖ ( ضا ٘كبٖ ٣ٔزٚ لغث٣ اِىتط٤ى٣) غ٥طٕٞٙبْٚ  ا٘ساظٜٞٓ ٤ى٣اظ زٚ ثبض اِىشط ٤ك٣آضا ٤ط،قىُ ظ     کتبة دسػٖ 5-1 توشٗي

 زؾز آٚض٤س.ثٝ O  ٚMٞب٢ م ضا زض ٘م٥ُِٔٝساٖ اِىشط٤ى٣ ذب اؾز. cm 6فبن١ّ زٚ ثبض اظ ٞٓ 

  تطا٢ ٘مغ١O: 

 

 

 

 

 

 

 تطا٢ ٘مغ١M: 

 

 

 

 

 

 

 

   ا٢ ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ حبنُ اظ زٚ ثبض ٘مُٝ  (:93خشداد  ـًْبٖٗ سٗبضٖ ) 16هثبلCμ 2+ =1q  ٚ Cμ 32+= 2q زض فبن١ّ 

 ؟ٔشط اؾزثبقس. فبن١ّ زٚ ثبض اِىشط٤ى٣ اظ ٤ىس٤ٍط چٙس ؾب٘ش٣نفط ٣ٔ q2ثبض  ٔشط٢ اظ ؾب٘ش٣ 16
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   ا٢ زٚ ثبض اِىشط٤ى٣ ٘مُٝ (:29خشداد  ـًْبٖٗ سٗبضٖ ) 17هثبلCμ 2- =1q  ٚ Cμ 8+= 2q  زض فبن١ّcm 30  ٍاظ ٤ىس٤ٍط ض٢ٚ ذ

 ، ثطا٤ٙس ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ نفط اؾز؟ q2ثبض  ا٢ اظ ضاؾش٣ لطاض زاض٘س. زض چٝ فبنّٝ

 

 

 

 

 

 

   زٞس وٝ زض ػب٢ ذٛز ض٢ٚ ٔحٛض زٚ شض٠ ثبضزاض ضا ٘كبٖ ٣ٔ ،قىُ ظ٤ط  (:9هؼئلٔ  ـ فصل ٖهؼبئل پبٗبً) 81هثبلx ٜا٘س. ثبضٞب زض طبثز قس

 ( لطاض زاض٘س.Oاظ ٔجسأ ٔرشهبر )٘م١ُ  aفبن١ّ ٤ىؿبٖ 

 ا٢ ٚػٛز زاضز وٝ زض آ٘ؼب ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ ثطا٤ٙس ثطاثط ثب نفط اؾز؟ٟ٘ب٤ز( ٘مُٝزض وؼب٢ ا٤ٗ ٔحٛض )غ٥ط اظ ث٣ اِف(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .٥بث٥سزض ٔجسأ ٔرشهبر ضا ث ٤ٙسثطا ٤ى٣اِىشط ٥ساٖػٟز ٔثعض٣ٌ ٚ  (ب
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                         َ7-1ٔثا   

   ا٢ زٚ ثبض ٘مُٝ ظ٤ط،قىُ    کتبة دسػٖ 6-1 توشٗيq1  ٚ q2  ضا زض نفح١xy حبنُ اظ آضا٤ف  زٞس. ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ ذبِم٘كبٖ ٣ٔ

 ( q1= q2= 5 μCسؼ٥٥ٗ و٥ٙس. ) Aضا زض ٘م١ُ  زٚ ثبض

 

 

 

 

 

 

   ُٔبثك قىُ، ؾٝ شض٠ ثبضزاض   (:97دٕ  ـًْبٖٗ تجشثٖ ) 19هثبلµC3 =1q  ،µC3- =2q  ٚµC8 =3q ٓا٢ ثٝ قؼبع زا٤طٜض٢ٚ ٔح٥ٍ ٥٘

30 cm ٜ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ ثطا٤ٙس ضا زض ٘م١ُ  ا٘س.طبثز قسO ( ٝثط حؿت ثطزاضٞب٢ ٤ىiٚjث٤ٛٙؿ٥س ) *( .ثٝ زؾز آٚض٤س٥٘ع آٖ ضا  ٠ا٘ساظ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


