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 الکتشٗکٖ پتبًؼ٘ل:  8ثخؾ (V) 

ثٛز وٝ اظ ؾٙد ا٘طغ٢ اؾز ٚ  ا٘طغ٢ پتا٘ؿ٥ُ اِىتط٤ى٣زض ٥ٕٞٗ اثشسا سٛػٝ و٥ٙس وٝ و٥ٕش٣ وٝ زض ثرف لجُ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض زاز٤ٓ، 

 ثبقس.٣ٔ Vاؾز ٚ ٕ٘بز آٖ ٥٘ع  پتا٘ؿ٥ُ اِىتط٤ى٣دطزاظ٤ٓ، . أب و٥ٕش٣ وٝ زض ا٤ٗ ثرف ثٝ آٖ ٣ٔزاز٤ٓ٘كبٖ  UEآٖ ضا ثب ٕ٘بز 

زض ٥ٔساٖ  2ٚ  1ٕٞب٘ٙس قىُ ٔمبثُ، ث٥ٗ زٚ ٘م١ُ  qاٌط ثبض اِىشط٤ى٣ زا٘ؿش٥ٓ وٝ 

وٝ ا٘ساظ٠ آٖ  وٙسسغ٥٥ط ٣ٔ ΔUEثٝ ٔمساض  آٖػب قٛز، ا٘طغ٢ دشب٘ؿ٥ُ اِىشط٤ى٣ ػبثٝ

وٝ ثؿشٝ ثٝ ا٤ٗ ٕٞچ٥ٙٗ ٚاثؿشٝ اؾز. |q|ثٝ  .ΔUE = ─ |q|Ed cosθضاث١ُ  َجك

 سٛا٥٘ٓ ث٥٤ٍٛٓ:٣ٔ قٛز. دؽ٥٘ع ٔشفبٚر ٣ٔ ΔUE ا٤ٗ ثبض، ٔظجز ثبقس ٤ب ٔٙف٣، ػلأز

 تاض تؿت٣ٍ زاضز.آٖ  ا٘ساظ٠ٚ  فلأتتٝ ، ٤ه شض٠ تاضزاض ا٘طغ٢ پتا٘ؿ٥ُ اِىتط٤ى٣

 

 

اظ ػلأز ٚ  ٔؿتمُقٛز وٝ سمؿ٥ٓ و٥ٙٓ، و٥ٕز ػس٤س٢ ا٤ؼبز ٣ٔ qثٝ ثبض  ،ضا ث٥ٗ زٚ ٘مُٝ ا٘طغ٢ دشب٘ؿ٥ُ اِىشط٤ى٣سغ٥٥طار حبَ اٌط 

 ز٥ٞٓ:٘كبٖ ٣ٔ ٥٤ٌٛVΔٓ ٚ آٖ ضا ثب آٖ زٚ ٘مُٝ ٣ٔ اختلاف پتبًؼ٘ل الکتشٗکٖا٤ٗ ٘ؿجز،  ثٝ .اؾز qا٘ساظ٠ ثبض 

 

 

 ثب ٤ىب٢  ا٢٘طزٜ، و٥ٕش٣ اذشلاف دشب٘ؿ٥ُ :ًِکتJ/C ا٘س.٘ب٥ٔسٜ ٍلتضا  ا٤ٗ ثىب، اِؿا٘سضٚ ِٚتاوٝ ثٝ افشربض  ثبقس٣ٔ 

 ( -تا٤س فلأت )+ ٤ا  ا٢ زض ا٤ٗ فهُ اؾت وٝ حتٕاً، ا٤ٗ تٟٙا ضاتغ٣ٝٞب٢ لجّثطذلاف ضاثُٝ :ٔ ثؼ٘بس هْنًکتq .ضا زض آٖ ِحاػ و٥ٙس 

 ٥٘ع ثطلطاض اؾز. غ٥ط ٤ىٙٛاذزٞب٢ اِىشط٤ى٣ ث٥بٖ وطز٤ٓ، أب ثطا٢ ٥ٔساٖ ٤ىٙٛاذزٌطچٝ ا٤ٗ ضاثُٝ ضا ثطا٢ ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣  :ًِکت 

. 

 اهتحبًٖ دس هؼبئل  ΔUE سٍؽ هحبػجٔإ دس ًکتِ 

 ٞب ثؿش٣ٍ ثٝ ٘ٛع ٔؿئّٝ زاضز:اؾشفبزٜ اظ آٖ وٝ، ذٛا٥ٞٓ زاقز ΔUE ٔحبؾج١ ثطا٢ضاثُٝ  2اظ ا٤ٗ ثٝ ثؼس ثب سٛػٝ ثٝ ضاث١ُ ثبل، 

 ضاث١ُ   θcos d|q|E ─ = EUΔ     قٛز وٝ ثبضزض ٔؿبئ٣ّ اؾشفبزٜ ٣ٔ(q ،)(ٖ٥ٔساE)  ٚd     .ٓزاقشٝ ثبق٥ 

 ضاث١ُ   VΔ q = EUΔ    قٛز وٝ زض ٔؿبئ٣ّ اؾشفبزٜ ٣ٔ(اذشلاف دشب٘ؿ٥ُ اِىشط٤ى٣VΔ ٤ب  )1V  ٚ2V .ٓزاقشٝ ثبق٥     

  ٝذٛا٥ٞٓ زاقز:(٘ساقشٝ ثبق٥٘ٓ٥ط٢ٚ ذبضػ٣ ) ثبضزاض، وبض ا٘ؼبْ زٞس ٠شض ٢ثط ضٚ ٤ى٣اِىشط ٥ط٢ٚفمٍ ٘ثط ا٤ٗ اؾبؼ، ثطا٢ حبِش٣ و ، 

ΔK = WE = ─ ΔUE     ΔK = WE =  ─ q ΔV 

                         َ11 -1ٔثا     ٔحبؾج١ΔUE  ٚΔV 

  SIٗکب دس 

 

(  اٗي( ٖهَضَع زض هَضز کبض ه٘ساى الکتطٗکWE).ً٘ع صبزق اؾت ) 

)1V – 2(V q =V Δ q = EUΔ     
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   ٣ثبض اِىشط٤ى  (:20هؼئلٔ  ـ فصل ٖهؼبئل پبٗبً) 82هثبل Cn 40─=  q  ُٝا٢ ثب دشب٘ؿ٥ُ اِىشط٤ى٣ اظ ٘م V 40─=  1V ُٝثب  ا٢سب ٘م

 قٛز.ػب ٣ٔآظازا٘ٝ ػبثٝ  V1 = ─10 Vدشب٘ؿ٥ُ 

 وٙس؟چٝ ا٘ساظٜ ٚ چٍٛ٘ٝ سغ٥٥ط ٣ٔ qاِف( ا٘طغ٢ دشب٘ؿ٥ُ اِىشط٤ى٣ ثبض 

 

 

 

 ػب٣٤ سٛي٥ح ز٥ٞس.زض ا٤ٗ ػبثٝ qة( ثب سٛػٝ ثٝ لبٖ٘ٛ دب٤ؿش٣ٍ ا٘طغ٢، زض ٔٛضز چ٣ٍٍ٘ٛ سجس٤ُ ا٘طغ٢ ثبض 

 

 ه٘ذاىهختلف * همبٗؼٔ پتبًؼ٘ل الکتشٗکٖ ًمبط 

ٔب ضا  ،ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ اؾز وٝ زض آٖ ٥ٔساٖ لطاض ٌطفشٝ اؾز. ٤qه ٥ٔساٖ، و٥ٕش٣ ٔؿشمُ اظ ثبض اِىشط٤ى٣  زا٘ؿش٥ٓ وٝ دشب٘ؿ٥ُ اِىشط٤ى٣ِ

دشب٘ؿ٥ُ  آٔس.اِىشط٤ى٣ ثٛز ٚ ذبن٥ز شاس٣ ٤ه شض٠ ثبضزاض ثٝ حؿبة ٣ٔا٘ساظز وٝ و٥ٕش٣ ٔؿشمُ اظ ثبض ( ٥ٔE٣ٔساٖ اِىشط٤ى٣)٤بز ثٝ 

آٖ ٘مُٝ زض ٥ٔساٖ ثؿش٣ٍ  ٔح٥ُ٘ع ذبن٥ز شاس٣ ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ اؾز ٚ لٛر ٚ يؼف آٖ زض ٞط ٘مُٝ اظ ٥ٔساٖ، فمٍ ثٝ  (V)اِىشط٤ى٣

 زاضز، ٘ٝ ثٝ ثبض٢ وٝ زض آٖ ٘مُٝ لطاض ٌطفشٝ اؾز.

زض حبَ  (U). ٤ؼ٣ٙ اٌط ا٘طغ٢ دشب٘ؿ٥ُ٘ساػلأزٞٓ ΔUE  ٚ ΔVٔظجز ثبقس،  qزٞس وٝ اٌط ثبض ٘كبٖ ٣ٔ ΔUE = q ΔVضاث١ُ  

ٔربِف ٞٓ اؾز. ا٤ٗ زٚ ػلأز ٔٙف٣ ثبقس،  ٥٘qع زض حبَ افعا٤ف اؾز )ٚ ثبِؼىؽ(. أب اٌط ثبض  (V)شب٘ؿ٥ُ اِىشط٤ى٣دافعا٤ف ثبقس، 

  :اؾشفبزٜ و٥ٙٓ لبػسٜ ا٤ٗ ذٛا٥ٞٓ اظحبَ ٤٣ٔؼ٣ٙ اٌط ٤ى٣ زض حبَ افعا٤ف ثبقس، ز٤ٍط٢ زض حبَ وبٞف اؾز. 

  زض ٥ٔساِٖ قىُ ٔمبثُ، اظ ٘م١ُ  ثبس هثجتاثشسا فطو و٥ٙس وٝ ٤هA  سب ٘م١ُ B .حطوز وٙس

 لبػس٠ َجك٤بثس، دؽ ٣ٔ وبٞف ،ثبض ٔظجز زض ا٤ٗ حطوز ا٘طغ٢ پتا٘ؿ٥ُزا٥٘ٓ وٝ ٔب اظ لجُ ٣ٔ

 VA>VB   ٤بفشٝ اؾز. ٤ؼ٣ٙ ثطا٢ ثبض ٔظجز: وبٞفثبض ٔظجز ٥٘ع  پتا٘ؿ٥ُ اِىتط٤ى٣ثبل، 

  اظ ٘م١ُ  ضا ثبس هٌفٖا٤ٙجبض، ٤هA  سب ٘م١ُ B (چٖٛ ذٛزـ حبيط ٥٘ؿز ثطٚز!ز٥ٞس )حطوز. 

ثبل،  لبػس٤٠بثس، دؽ َجك ٣ٔ افعا٤ف زض ا٤ٗ حطوز، ٔٙف٣ثبض  ا٘طغ٢ پتا٘ؿ٥ُزا٥٘ٓ وٝ ٣ٔ

 VA>VB        :ٔٙف٣ ٥٘ع٤بفشٝ اؾز. ٤ؼ٣ٙ ثطا٢ ثبض  وبٞف ٔٙف٣ثبض  پتا٘ؿ٥ُ اِىتط٤ى٣

 (.ٚثبِؼىؽ) ٤اتسپتا٘ؿ٥ُ اِىتط٤ى٣ واٞف ٣ٔ ،حطوت زض جٟت ذغٛط ٥ٔساٖ تا تسٖٚ تٛجٝ تٝ ٘ٛؿ تاض،   : ٥ٌط٤ٓآظٔب٤ف ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ اظ ا٤ٗ

 سٛا٥٘ٓ ث٥٤ٍٛٓ:قٛ٘س ٣ٔٔٙف٣ ٚاضز ٣ٔ نفح١ٔظجز ذبضع ٚ ثٝ  نفح١، ٥ٕٞكٝ اظ ٤ىٙٛاذت ٥ٔساٖؽ ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ ٚالؼ٥ز وٝ ذٌُٛ د

 .(ٚثبِؼىؽ) تط تاقس، پتا٘ؿ٥ُ ت٥كتط٢ زاضز٘عز٤ه ٔثثت نفح١ا٢ وٝ تٝ ٞط ٘مغٝزض ٥ٔساٖ ٤ىٙٛاذت، 

 زض ٘ظط ث٥ٍط٤س. ٔٙف٣ٚ  ٔثثت فطي٣نفحبر ثب سٛػٝ ثٝ ػٟز ذٌُٛ ٥ٔساٖ،  ٥سسٛا٣ٔ٘ ٥٘عٞب٢ غ٥ط٤ىٙٛاذز ثطا٢ ٥ٔساٖ :تکٌ٘ک 
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 1٘مبٌ  ٔمب٤ؿ١ دشب٘ؿ٥ُ اِىشط٤ى٣ِ ثطا٢ا٘س. ٘مُٝ زض ٥ٔساٖ ٔكرم قسٜ 4زض قىُ ٔمبثُ، 

سط اؾز، دشب٘ؿ٥ُ ثٝ لُت)نفح١( ٔظجز ٘عز٤ه 1سٛا٥٘ٓ ث٥٤ٍٛٓ وٝ چٖٛ ٘م١ُ ٣ٔ 2ٚ 

 سٛا٥٘ٓ ث٥٤ٍٛٓ؟چٝ ٣ٔ 4ٚ  ٤3ب  3ٚ  1ث٥كشط٢ زاضز. أب زض ٔمب٤ؿ١ ٥ٔبٖ ٘مبٌ 

زض ا٤ٗ ٔٛاضز سٛػٝ ٕ٘ب٥٤س وٝ زض  ؟4ثٝ نفح١ ٔظجز ٘عز٤ىشط اؾز ٤ب ٘م١ُ  3آ٤ب ٘م١ُ 

 ا٤ؿز وٝ، ٔٙظٛض اظ فبن١ّ ٤ه ٘مُٝ ثب نفح١ ٔظجز، فبن٥ّٔٝساٖ اِىشط٤ى٣ ٤ىٙٛاذز

ا٢ وٝ ٤بز ٌطفش٥ٓ، دشب٘ؿ٥ُ اِىشط٤ى٣ اظ نفح١ ٔظجز، ٤ىؿبٖ اؾز ٚ َجك لبػسٜ 4ٚ  3ثبقس. ِصا فبن١ّ ٘مبٌ  زض ضاؾشب٢ ذٌُٛ ٥ٔساٖ

سٕبْ ََٛ ٔؿ٥ط، دشب٘ؿ٥ُ اِىشط٤ى٣  ذ٣ُ ثىك٥ٓ ٚ زض آٖ ٔؿ٥ط حطوز و٥ٙٓ، زض 4ثٝ ٘م١ُ  3دؽ اٌط اظ ٘م١ُ  ٞب ٥٘ع ٤ىؿبٖ اؾز.آٖ

 سٛا٥٘ٓ ث٥٤ٍٛٓ:ٔب٘س. دؽ ٣ٔچٖٛ فبن١ّ ٔب ثب نفح١ ٔظجز طبثز ثبل٣ ٣ٔ (ΔV = O) ٔب٘سطبثز ٣ٔ

 ٔا٘س.، پتا٘ؿ٥ُ اِىتط٤ى٣ ثاتت تال٣ ٣ٔطوت زض جٟت فٕٛز تط ذغٛط ٥ٔساٖحتا زض ٥ٔساٖ اِىتط٤ى٣ ٤ىٙٛاذت، 

ث٥كشط اؾز چٖٛ زض ضاؾشب٢ ذٌُٛ ٥ٔساٖ، فبن١ّ وٕشط٢ ثب نفح١ ٔظجز  4ٚ  3اظ ٘م١ُ  1٘م١ُ  قٛز وٝ دشب٘ؿ٥ُٔؼّْٛ ٣ٕٔٞچ٥ٙٗ، 

 دؽ: سط٘س.ث٥كشط اؾز، چٖٛ ثٝ نفح١ ٔظجز ٘عز٤ه 2اظ دشب٘ؿ٥ُ ٘م١ُ  4ٚ  3زاضز. ٚ دشب٘ؿ٥ُ ٘مبٌ 

                         ٗ9 -1تٕط٤     اطجبر و٥ٙس. ٢ ا٤ٗ ثرفبٞذٛاٞس وٝ ُٔبِج٣ ضا وٝ زض ا٤ٗ لؿٕز ٌفش٥ٓ ثب ضاث٣ُٔٝا٤ٗ سٕط٤ٗ اظ قٕب 

 حطوز وٙس: زض ػٟز ٥ٔساٖشض٠ ثبضزاض  اٌط الف(  ساٌّوبٖٗ:         

 

 

 قٛز.٣ٔ ΔV = Oٚ اظ آ٘ؼب    ΔU = O ٚ زض ٘ش٥ؼٝ θ=009ثب حطوز زض ػٟز ػٕٛز ثط ذٌُٛ ٥ٔساٖ،  (ة

   ٘مبٌ  دشب٘ؿ٥ُ اِىشط٤ى٣ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  ا٘ساظ٠ ٥ٔساٖظ٤ط،  اِىشط٤ى٣ ٞب٢زض ٥ٔساٖ  :29هثبلA  ٚB  ٚC .ضا ٔمب٤ؿٝ و٥ٙس  

 

 

 

 

 

 

 

 ذٛب اؾت ا٤ٗ ٔما٤ؿٝ ضا تٝ ٤از زاقتٝ تاق٥س: :ًِکت (اٌط ٤بزسبٖ ثبقس، ٥٘ط٢ٚ اِىشط٤ى٣F ٖثب ٚضٚز ثبض ذبضػ٣ ثٝ ٥ٔسا )ثٝ ٚػٛز  اِىشط٤ى٣

 ا٘طغ٢ دشب٘ؿ٥ُ اِىشط٤ى٣ٌٛ٘ٝ اؾز. ٥٘ع ٥ٕٞٗ U  ٚVضاث١ُ ( ٔؿشمُ اظ ثبض ذبضػ٣ ثٛز. Eآٔس )ٚاثؿشٝ ثٝ ثبض ذبضػ٣ ثٛز( أب ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣)٣ٔ

 ٔؿشمُ اظ ثبض ذبضػ٣ اؾز. دشب٘ؿ٥ُ اِىشط٤ى٣(، أب ا٘ساظ٠ آٖ ثبض ضا ثسا٥٘ٓدؽ ثب٤س ػلأز ٚ آ٤س )زض ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ ثٝ ٚػٛز ٣ٔثبض ذبضػ٣ حًٛض  ثب٥٘ع 

V1 >  V3 = V4  > V2 

 : تاض ٔثثت

 : تاض ٔٙف٣

 

وٝ ثٝ ٔؼ٣ٙ وبٞف دشب٘ؿ٥ُ  قس ΔV = ─ Edزض ٞط زٚ حبِز، 

قٛز ٣ٔ ٥٘ΔV = + Edع  ذلاف ػٟز ٥ٔساٖاؾز. ثب حطوز زض 

 وٝ ثٝ ٔؼ٣ٙ افعا٤ف دشب٘ؿ٥ُ اؾز.

 همبٗؼٔ اًذاصٓ ه٘ذاى:

 .......................................................................................................................... دل٘ل: 

 همبٗؼٔ پتبًؼ٘ل الکتشٗکٖ:

 .......................................................................................................................... دل٘ل: 

 همبٗؼٔ اًذاصٓ ه٘ذاى:

 

 همبٗؼٔ پتبًؼ٘ل الکتشٗکٖ:
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   ُٔبثك قىُ، ثبض اِىشط٤ى٣  :(ّبٕ هختلفهـبثِ اهتحبى ًْبٖٗ ػبل) 30هثبل q ─  زض ٤ه ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ ٤ىٙٛاذز اظA  سبD  زض

 ػب قسٜ اؾز.ٔؿ٥طٞب٢ ٘كبٖ زازٜ قسٜ ػبثٝ

 اِىشط٤ى٣ ث٥كشط اظ ؾب٤ط ٘مبٌ اؾز؟ شب٘ؿ٥ُداِف( زض وساْ ٘مُٝ، 

 ٤بثس؟دشب٘ؿ٥ُ اِىشط٤ى٣ وبٞف ٣ٔة( زض وساْ ٔؿ٥ط، 

 ح( زض وساْ ٔؿ٥ط، سغ٥٥طار دشب٘ؿ٥ُ اِىشط٤ى٣ نفط اؾز؟

 زٞس نفط اؾز؟زض وساْ ٔؿ٥ط، وبض٢ وٝ ٥ٔساٖ ثط ض٢ٚ ثبض ا٘ؼبْ ٣ٔر( 

 ٤بثس؟زض وساْ ٔؿ٥ط، ا٘طغ٢ دشب٘ؿ٥ُ اِىشط٤ى٣ افعا٤ف ٣ٔص( 

 

 

 

 زٚ تاض  ٚانُِ ذظِ اٌط زض ٔؿ٥ط فٕٛز ٔٙهفِ» وٝ: ثسٞٙس ٚ ث٤ٍٛٙس ٔب٘ٙس قىُ ٔمبثُ اٌط زٚ شض٠ ثبضزاض ضا  :ًِکت

 (قَٗسکِ هعوَلاً زض ؾَالات کٌکَض ثب چٌ٘ي حبلتٖ هَاجِ هٖ ) « وٙس؟چٍٛ٘ٝ تغ٥٥ط ٣ٔحطوت و٥ٙٓ، پتا٘ؿ٥ُ اِىتط٤ى٣ 

ٌبٜ وٝ زض ٔجحض ذٌُٛ ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ آٔٛذش٥ٓ( ٚ آٖثب٤س اثشسا ذٌُٛ ٥ٔساٖ ضا ٥ٔبٖ ا٤ٗ زٚ ثبض ضؾٓ و٥ٙٓ )چٙبٖ

  آٖ. ٔربِفذٌُٛ ٥ٔساٖ زض آٖ ٘بح٥ٝ اؾز ٤ب  زض ػٟزثج٥ٙ٥ٓ وٝ ػٟزِ حطوز زض ٔؿ٥طِ ذٛاؾشٝ قسٜ، 

ٔب٘ٙس ٥ٔساٖ )ضؾٓ و٥ٙٓ  فطي٣جز ٚ ٔٙف٣ بر ٔظحسٛا٥٘ٓ زض آٖ ٘بح٥ٝ، ثب سٛػٝ ثٝ ذٌُٛ ٥ٔساٖ، نفٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ

 .٘عز٤ه ٤بق٤ٛٓ (، ٚ ثج٥ٙ٥ٓ وٝ اٌط زض ٔؿ٥ط ذٛاؾشٝ قسٜ حطوز و٥ٙٓ، اظ نفح١ ٔظجز زٚض ٣ٔاِىشط٤ى٣ ٤ىٙٛاذز

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِو٥ٙٓ. فمٍ ثطا٢ ا٘طغ٢ ضا ذٛاؾشٙس، ثبظ ٞٓ ثٝ ٥ٕٞٗ نٛضر ػُٕ ٣ٔ ا٘طغ٢ پتا٘ؿ٥ُاٌط ثٝ ػب٢ دشب٘ؿ٥ُ اِىشط٤ى٣، ٘ح٠ٛ سغ٥٥ط  :تَج

  زض قىُ چخ، تاض ٔٙف٣ضا ثسٞٙس. ٔظلاا اٌط  ٙسو٢ وٝ زض ٔؿ٥ط حطوز ٥٘٣ٔبظ اؾز وٝ ػلأز ثبض )چٖٛ ٚاثؿشٝ ثٝ ثبض اؾز( دشب٘ؿ٥ُ اِىشط٤ى٣

چٖٛ ػٕٛز ثط ذٌُٛ ٥ٔساٖ حطوز ٤بثس ٚ زض قىُ ضاؾز، ٣ٔ وبٞفچٖٛ ذلاف ػٟز ٥ٔساٖ اؾز، ا٘طغ٢ دشب٘ؿ٥ُ آٖ حطوز وٙس،  Oسب  Aاظ 

 .(ΔUE = O) زضػٝ اؾز. 90ػب٣٤ ظا١٤ٚ ث٥ٗ ٥٘طٚ ٚ ػبثٝ. زض ٚالغ زض ا٤ٗ حبِز، اؾز طبثزسغ٥٥طار آٖ وٙس ٣ٔ

 ..........................................................................................................................  (ةتَض٘ح .................................. ....................................................  تَض٘ح الف(

 ثبقس.، صفط هٖعمًد بر جُت خطًط میدانزض هؿ٘ط  کبض ه٘ساىٍ ً٘ع  اًطغٕ پتبًؿ٘لالکتطٗکٖ ٍ تغ٘٘طات  پتبًؿ٘لتغ٘٘طات   (پ ٍ ت٘ح ـتَض

 قَز )چَى زٍؾت ًساضز زض جْت ه٘ساى حطکت کٌس(.حطکت ثبض هٌفٖ زض جْت ه٘ساى، ثبعث افعاٗف اًطغٕ پتبًؿ٘ل هٖ  (ث٘ح ـتَض

 و٥ٙٓ،ػٕٛز ثط ٥ٔساٖ حطوز ٣ٔ Bسب  Aثب حطوز اظ 

  (ΔV = Oٔب٘س. )دؽ دشب٘ؿ٥ُ اِىشط٤ى٣ طبثز ثبل٣ ٣ٔ

A  سبO  ٖٔربِف ٥ٔسا افضاٗؾدشب٘ؿ٥ُ اِىشط٤ى٣ 

O  سبB  ٖزضػٟز ٥ٔسا کبّؾدشب٘ؿ٥ُ اِىشط٤ى٣ 
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 * هشجغ پتبًؼ٘ل ٍ پتبًؼ٘ل ّش ًمغِ اص ه٘ذاى

 1V – 2V، ٤ؼ٣ٙ ٥ٔبٖ زٚ ٘مُٝ اظ ٥ٔساٖ اذشلاف دشب٘ؿ٥ُچٍٛ٘ٝ  ا٤ٗ ثٛز وٝا٤ٙؼب آٔٛذش٥ٓ  آ٘چٝ سبٚ   1V – 2V =V Δزا٥٘ٓ وٝ ٣ٔ

اٌط أب  ٥ٌط٢ اذشلاف زٚ ٘مُٝ ضا زاض٘سا٢ ٞؿشٙس وٝ فمٍ أىبٖ ا٘ساظٜزض ٚالغ، ضٚاث٣ُ وٝ زض اذش٥بض زاض٤ٓ ثٝ ٌٛ٘ٝ ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙٓ.

 ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙٓ، ثب٤س چىبض و٥ٙٓ؟  2V ٤ب 1V  ٔظلاا ،اِىشط٤ى٣ ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ ٘مبٌ دشب٘ؿ٥ُثرٛا٥ٞٓ 

زض آ٘ؼب ٔؼٕٛلا ظ٥ٔٗ )٤ب ٞط  ٥ٌط٤ٓ.ٌطا٘ك٣ وٕه ٣ٔا٘طغ٢ دشب٘ؿ٥ُ ثطا٢ فٟٓ ا٤ٗ ٔٛيٛع، زٚثبضٜ اظ 

ٚ ا٘طغ٢ دشب٘ؿ٥ُ ٌطا٘ك٣ آٖ ضا نفط زض  وطز٤ٓ،ا٘شربة ٣ٔاضسفبع زِرٛا٣ٞ( ضا ثٝ ػٙٛاٖ ٔطػغ ٚ ٔجٙب 

 ثب ٤ه ػؿٓ زض ٘م١ُ زِرٛاٜا٘طغ٢ دشب٘ؿ٥ُ  اذشلاف ثب ٔحبؾج١ ؾذؽ. (○ = ○U) ٌطفش٥ٓ٘ظط ٣ٔ

آٔس ٘مُٝ ثطا٢ ػؿٓ ثٝ زؾز ٣ٔ (، ا٘ساظ٠ ا٘طغ٢ دشب٘ؿ٥ُ ٕٞبٖاؾز نفطوٝ ا٘طغ٢ دشب٘ؿ٥ُ ٔطػغ )

 .(ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙٓ ٤ه ٘مغٝسٛا٘ؿش٥ٓ ا٘طغ٢ دشب٘ؿ٥ُ ٌطا٘ك٣ ثٝ ا٤ٗ نٛضر )  ΔUg= U – U○ = U2 ظ٤طا:  

 

 .٥ٔبٖ زٚ ٘مُٝ اؾز٥ٌط٢ قٛز اذشلاف ا٘ساظٜ ٞبسٛؾٍ ضاثُٝ سٛا٘سآ٘چٝ ٣ٔ ٥٘ع پتا٘ؿ٥ُ اِىتط٤ى٣ٚ  ا٘طغ٢ پتا٘ؿ٥ُ اِىتط٤ى٣زض ٔٛضز 

آٖ ضا ثطاثط  شض٠ ثبضزاض ضا زض ( ٚ ا٘طغ٢ دشب٘ؿ٥ُ○ا٢ ضا ثٝ ػٙٛاٖ ٔطػغ ا٘شربة و٥ٙٓ )٘م١ُ ٘مُٝاٌط اِىشط٤ى٣  ا٘طغ٢ دشب٘ؿ٥ُ زض ٔٛضز

طغ٢ ٘ا سٛا٥٘ٓ( ٣ٔ○Uٔطػغ ) ( ٚ ٘مU١ُاذشلاف ا٘طغ٢ ٥ٔبٖ ٘م١ُ زِرٛاٜ ذٛز )ثب ٔحبؾج١  ،قٛز  ○ =○Uنفط زض ٘ظط ث٥ٍط٤ٓ سب 

 سط قٛز،حبَ ثطا٢ ا٤ٙىٝ وبض ٔب ؾبزٜ.  ΔUE= U – U○ = Uذٛز ثٝ زؾز آٚض٤ٓ، ظ٤طا:  ٘م١ُ زِرٛاٜ زض  شضٜ ضا دشب٘ؿ٥ُ

سب ثشٛا٥٘ٓ دشب٘ؿ٥ُ ٞط ٘مُٝ ضا ثٝ نٛضر اذشلاف دشب٘ؿ٥ُ آٖ  (○ =○Vز٥ٞٓ )٘م١ُ ٔطػغ ضا ٥٘ع نفط لطاض ٣ٔا٤ٗ  پتا٘ؿ٥ُ اِىتط٤ى٣

  ضا ٥٘ع ثٝ ا٤ٗ نٛضر ث٤ٛٙؿ٥ٓ: V  ٚUسٛا٥٘ٓ ضاث١ُ ٥ٔبٖ زض ا٤ٗ نٛضر ٣ٔ ٘مُٝ ثب ٔطػغ دشب٘ؿ٥ُ سؼط٤ف و٥ٙٓ.

 

 

 ضا ثب ٔطػغ  آ٤س ا٤ٗ اؾز وٝ ٞطٌبٜ اذشلاف دشب٘ؿ٥ُ ٤ه ٘م٤ُٝى٣ اظ ٘ىبر ٔف٥س٢ وٝ اظ ُٔبِت ا٤ٗ نفحٝ ثٝ زؾز ٣ٔ :ًِکت

ٔطؾْٛ اؾز وٝ زض ٔجبحض ٔطثٌٛ ثٝ  [وٝ زض فهُ ثؼس ذٛا٥ٞٓ ز٤سچٙبٖ]قٛز. ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ٣ٔ ΔV = Vدشب٘ؿ٥ُ ثٝ زؾز آٚض٤ٓ، 

  .٤ٌٛٙس٣ٔ ِٚتاغ، اذشلاف دشب٘ؿ٥ُ ٤ب V ٚ ثٝوٙٙس ٣ٔاؾشفبزٜ  V اظ ΔV ثٝ ػب٢ ،اِىشط٤ؿ٥شٝ )ثطق(

 * اختلاف پتبًؼ٘ل دس ثبتشٕ

  اؾز. أب ا٤ٗ ثٝ چٝ ٔؼٙبؾز؟ ِٚش٣ 5/1ثبسط٢ ٤ه قٙبؾ٥ٓ. ٔظلاا قىُ ٔمبثُ،  ٞب ٣ٔٞب ضا ثب ِٚشبغ آٖٔؼٕٛلا ثبسط٢

دب٤ب١٘ ٔظجز زاضا٢ دشب٘ؿ٥ُ ث٥كشط٢ اظ دب٤ب١٘ ٔٙف٣ اؾز ٚ اذشلاف ٞب زٚ دب٤ب١٘ ٔظجز ٚ ٔٙف٣ زاض٘س. ثبسط٢

 .ِٚتاغ تاتط٢قٛز اذشلاف دشب٘ؿ٥ُ ثبسط٢ ٤ب ٕٞبٖ ٣ٔ دب٤ب٘ٝ، دشب٘ؿ٥ُ ٥ٔبٖ ا٤ٗ زٚ

و٥ٙٓ:٣ٔاذتلاف پتا٘ؿ٥ُ تاتط٢ اظ ضاتغ١ ٔماتُ اؾتفازٜ  ١پؽ تطا٢ ٔحاؾث 

 

 آٖ ث٥كشط اؾز.ٔٙف٣ِٚز اظ دشب٘ؿ٥ُ دب٤ب١٘  5/1ثٝ ا٘ساظ٠  ،ٔثثتِٚز اؾز، ٤ؼ٣ٙ دشب٘ؿ٥ُ دب٤ب١٘  ٥٤ٌٛ5/1ٓ ثبسط٢ ثٙبثطا٤ٗ ٚلش٣ ٣ٔ ِ 

○ 

○ 

ΔV = V+ – V– 
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 ِٞب٢ ثبسط٢ ٚ ٔٙف٣ ثٛزٖ ز٤ٍط٢، ثٝ ا٤ٗ ٔؼٙب ٤ى٣ اظ دب٤ب٘ٝ ثبض ز٤ٍط ثٝ سه٤ٛط ٔمبثُ سٛػٝ و٥ٙس. ٔظجز ثٛزِٖ :تَج

جز ٚ ؾط ز٤ٍط زاضا٢ ثبض ٔٙف٣ اؾز؛ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ ا٤ٗ ٔؼٙب ٥٘ؿز وٝ ٤ه ؾط ثبسط٢ ٥٘ؿز وٝ ٤ه ؾط ثبسط٢ زاضا٢ ثبض ٔظ

ثت، اظ پتا٘ؿ٥ُ پتا٘ؿ٥ُ پا٤ا١٘ ٔثزاضا٢ دشب٘ؿ٥ُ ٔظجز ٚ ز٤ٍط٢ زاضا٢ دشب٘ؿ٥ُ ٔٙف٣ اؾز! ثّىٝ فمٍ ثٝ ا٤ٗ ٔؼٙبؾز وٝ 

 . ثبقٙس ٔٙف٣ٚ ٤ب  نفط، ٔظجزدشب٘ؿ٥ُ زاضا٢ سٛا٘ٙس . ثٙبثطا٤ٗ، ٞط وساْ اظ زٚ ؾط ثبسط٢ ٣ٔپا٤ا١٘ ٔٙف٣ ت٥كتط اؾت

  ظ٤طا ِٚز  5/1قٛز + ِٚز ثبقس، اذشلاف دشب٘ؿ٥ُ زٚ ؾط ثبسط٢ 5/8٣ٔ+ ِٚز ٚ دشب٘ؿ٥ُ دب٤ب١٘ ٔٙف٣ ثطاثط 10ٔظلاا اٌط دشب٘ؿ٥ُ دب٤ب١٘ ٔظجز، ثطاثط

 V1/5=  8/5 – 10=  –V –+ V= V Δ  ِٚز  -5/6ِٚز ٚ دشب٘ؿ٥ُ دب٤ب١٘ ٔٙف٣ ثطاثط  -5ِٚش٣(؛ ٚ اٌط دشب٘ؿ٥ُ دب٤ب١٘ ٔظجز، ثطاثط  5/1)ثبسط٢

 ٥ز زاضز، فمٍ اذشلاف دشب٘ؿ٥ُ ٥ٔبٖ زٚ ؾط ثبسط٢ اؾز.ٕقٛز. دؽ آ٘چٝ ا٣ٔٞ ِٚز 5/1ثبقس، ثبظ ٞٓ اذشلاف دشب٘ؿ٥ُ زٚ ؾط ثبسط٢، 

 ٔب٘ٙس آ٘چٝ زض ثبسط٢ ا٘ؼبْ ، ثبقس پتا٘ؿ٥ُ وٕتط ٟٔٙا٢پتا٘ؿ٥ُ ت٥كتط  ٞطٌبٜ اذشلاف دشب٘ؿ٥ُ، حبنُسٛػٝ و٥ٙس وٝ  :ًِکت(

  .(، حش٣ اٌط دشب٘ؿ٥ُ ٞط زٚ دب٤ب٘ٝ ٔٙف٣ ثبقس○ < ΔV) ٔظجز ذٛاٞس ثٛززض ٞط حبَ، اذشلاف دشب٘ؿ٥ُ قٛز( ٣ٔ

 

  ٞب٢ ثبسط٢دب٤ب٘ٝ ٞب٣٤ وٝ ثطا٢ ٞط وساْ اظِٚش٣ زض اذش٥بض زاض٤ٓ. ثب سٛػٝ ثٝ دشب٘ؿ٥ُ 6ُٔبثك قىُ، ٤ه ثبسط٢   :توشٗي 

  ٔحبؾجٝ ٕ٘ب٥٤س.شوط قسٜ اؾز، دشب٘ؿ٥ُ دب٤ب١٘ ز٤ٍط ضا 

 

 

 

 :٥ٌط٘س ٚ ثٝ آٖ ا٢ اظ ٔساض ضا ثطاثط نفط ٣ٔزض ػّْٛ ٟٔٙسؾ٣ )ٔرهٛنبا ٟٔٙسؾ٣ ثطق( ٔؼٕٛلا دشب٘ؿ٥ُ ظ٥ٔٗ ٚ ٤ب ٘مُٝ ًمغٔ صه٘ي

ؾٙؼٙس. ٘م١ُ ظ٥ٔٗ ضا زض ٔساضٞب٢ اِىشط٤ى٣ ثب ٞب٢ ز٤ٍط ضا ٘ؿجز ثٝ آٖ ٤ٌٛ٣ٔٙس ٚ دشب٘ؿ٥ُ)ِٚشبغ( ٘م٣ُٔٝ ٘مغ١ ظ٥ٔٗ٘مُٝ، انُلاحبا 

 ذٛاٞس ثٛز. نفطا٢ اظ ٔساض وٝ ثب ؾ٥ٓ ثٝ ٘م١ُ ظ٥ٔٗ ٔشهُ ثبقس، زاضا٢ دشب٘ؿ٥ُ اِىشط٤ى٣ ٞط ٘مُٝ زٞٙس.ٕ٘بز            ٘كبٖ ٣ٔ

  سٛا٘س ثٝ لؿٕش٣ اظ ٔساض ِعٚٔبا ثٝ ٔؼٙب٢ ظ٥ٔٗ ظ٤ط دب٢ ٔب ٥٘ؿز ٚ ٣ٔ ،ظ٥ٔٗاِجشٝ ثب٤س سٛػٝ زاقز وٝ انُلاح

 ذٛزضٚ ثبسط٢ِ ِصا دب٤ب١٘ ٔٙف٣ِ سؼّك ٥ٌطز. ٔظلاا زض ثطق ذٛزضٚ، ثس١٘ ذٛزضٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٘م١ُ ظ٥ٔٗ ا٘شربة قسٜ اؾز.

 ٚ دشب٘ؿ٥ُ آٖ وٙٙسٔشهُ ٣ٔاؾز )ظ٥ٔٗ( وٝ ٕٞبٖ دشب٘ؿ٥ُ ٔطػغ  ثٝ ثس١٘ ذٛزضٚ( ِٚش٣ اؾز 12وٝ ٤ه ثبسط٢ )ضا 

 ِٚز ذٛاٞس ثٛز. 12 ،دشب٘ؿ٥ُ دب٤ب١٘ ٔظجز ثبسط٢ ،. ثس٤ٗ نٛضر٥ٌط٘س٣ٔنفط زض ٘ظط  ضا دب٤ب٘ٝ

   اؾز؟  چمسضِٚش٣  24زٞس. دشب٘ؿ٥ُ دب٤ب١٘ ٔٙف٣ ثبسط٢ قىُ ٔمبثُ، لؿٕش٣ اظ ٤ه ٔساض ضا ٘كبٖ ٣ٔ  :31هثبل 

 
 

 

 

   ِٚش٣ ضا ٔطػغ دشب٘ؿ٥ُ زض ٘ظط ث٥ٍط٤ٓ. دشب٘ؿ٥ُ دب١٤ ٔٙف٣ آٖ چٙس ِٚز  12دب٤ب١٘ ٔظجز ٤ه ثبسط٢ اٌط     کتبة دسػٖ 10 -1 توشٗي

 ذٛاٞس قس؟

 

 : پبٗبًٔ هثجت
 

 

 : پبٗبًٔ هٌفٖ

 

-3V                     + 3V                     + 9V 

             -6V                          OV 
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 * ؿبسؽ ثبس الکتشٗکٖ

اظ ٘م١ُ زاضا٢ دشب٘ؿ٥ُ ث٥كشط ثٝ ٘م١ُ زاضا٢ دشب٘ؿ٥ُ  ٔظجزٚلش٣ ث٥ٗ زٚ ٘مُٝ، اذشلاف دشب٘ؿ٥ُ اِىشط٤ى٣ ٚػٛز زاقشٝ ثبقس، ثبضٞب٢ 

 ٤ب قاضـ تاضضٚز( ثٝ ا٤ٗ دس٤سٜ، وٙٙس )چٙب٘ىٝ زض ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ ٥٘ع ثبض ٔظجز اظ دشب٘ؿ٥ُ ث٥كشط ثٝ وٕشط ٣ٔوٕشط حطوز ٣ٔ

 دطزاظ٤ٓ:ز وٝ ثٝ آٖ ٣ٔٚػٛز زاضزض ا٤ٗ سؼط٤ف  أب ٘ىبر ٣ٕٟٔ .زٞٙس٘كبٖ ٣ٔ Iٚ آٖ ضا ثب  قٛزٌفشٝ ٣ٔ جط٤اٖ اِىتط٤ى٣

 ٞب( زض ضؾب٘ب لبزض ثٝ حطوز ٞؿشٙس ٚ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثبضٞب٢ ٔٙف٣ ثٝ ٤ه زا٥٘ٓ وٝ فمٍ ثبضٞب٢ ٔٙف٣ )اِىشط٣ٖٔٚ جشٗبى:لشاسدادٕ جْت  :1ًِکت

وطز٘س وٝ ا٤ٗ ثبضٞب٢ ٔظجز ٞؿشٙس زض اثشسا ٌٕبٖ ٣ٔوٙٙس، ٔب٘ٙس ا٤ٗ اؾز وٝ ثبضٞب٢ ٔظجز زض ػٟز ٔربِف حطوز وطزٜ ثبقٙس. ػٟز حطوز ٣ٔ

ٞب وٝ ٔكرم قس ا٤ٗ اِىشطٖٚ، ٚ ثؼسٞب سؼ٥٥ٗ وطز٘س ػٟز ػط٤بٖ ثبضٞب٢ ٔظجز ٕٞبٖػٟز ػط٤بٖ اِىشط٤ى٣ ضا  قٛ٘س، ِصاػب ٣ٔوٝ زض ضؾب٘ب ػبثٝ

ٞب اؾز، أب ِصا ثب ا٤ٙىٝ ػٟز ٚالؼ٣ ػط٤بٖ، ػٟز حطوز اِىشطٖٚ لج٣ّ ثبل٣ ٔب٘س. لطاضوٙٙس، ػٟز ػط٤بٖ ثٝ ٕٞبٖ ٞؿشٙس وٝ زض ضؾب٘ب حطوز ٣ٔ

 سٛا٥٘ٓ ث٥٤ٍٛٓ:قٙبؾ٥ٓ. ثط ا٤ٗ اؾبؼ ٣ٔثٝ ػٙٛاٖ ػٟز ػط٤بٖ ٣ٔ(، ز حطوز ثبضٞب٢ ٔظجز اؾزوٝ ػٟ)ػٟز لطاضزاز٢ ػط٤بٖ ضا 

 

 ا٢ وٝ دشب٘ؿ٥ُ ث٥كشط٢ زاقشٝ ثبقس، دشب٘ؿ٥ّف ث٥كشط اؾز! أب ا٤ٗ ٚالؼ٥ز ضا لُؼبا ٞط ٘مُٝ :تـخ٘ص ًمغٔ داسإ پتبًؼ٘ل ث٘ـتش :2ًِکت

 ٞب٢ ز٤ٍط٢ ٥٘ع ث٥بٖ وطز:سٛاٖ ثٝ ٣ٌٔٝ٘ٛ

 ث٥كشط اؾز. ٔٙف٣اظ دشب٘ؿ٥ُ ثبض  ٔظجزدشب٘ؿ٥ُ ثبض   -1

 .ث٥كشط٢ زاقشٝ ثبقس، دشب٘ؿ٥ُ ث٥كشط٢ زاضز ٔثثتٞط ٘مُٝ وٝ ثبض  ث٘ي دٍ ًمغِ ثب ثبس هثجت: -2

             سط اؾز )چٖٛ سطاوٓ ث٥كشط٢ زاضز(.اؾز، ٔظجز وٛچىشط٤ىؿبٖ زاقشٝ ثبق٥ٓ، ٣٤ٌٛ وٝ  ٔثثتاٌط زٚ ٢ٌٛ ثب ٔمساض ثبض 

 وٕشط٢ زاقشٝ ثبقس، دشب٘ؿ٥ُ ث٥كشط٢ زاضز. ٔٙف٣ا٢ وٝ ثبض ٞط ٘مُٝ دٍ ًمغِ ثب ثبس هٌفٖ: ث٘ي  -3

                     سط اؾز )چٖٛ سطاوٓ ث٥كشط٢ زاضز(.اؾز، ٔٙف٣ وٛچىشط٤ىؿبٖ زاقشٝ ثبق٥ٓ، ٣٤ٌٛ وٝ  ٔٙف٣اٌط زٚ ٢ٌٛ ثب ٔمساض ثبض 

 دشب٘ؿ٥ُ ث٥كشط٢ اظ ظ٥ٔٗ زاضز ٚ ٞط ثبض ٔٙف٣ ٥٘ع دشب٘ؿ٥ُ وٕشط٢ اظ ظ٥ٔٗ زاضز(.دشب٘ؿ٥ُ ظ٥ٔٗ نفط اؾز )دؽ ٞط ثبض ٔظجز، تَجِ: 

 ٞا٢ ظ٤ط تكر٥م زاز:ٞا ضا زض قىُ( ٚ جٟت حطوت اِىتطIٖٚتٛاٖ جٟت جط٤اٖ )تط ا٤ٗ اؾاؼ ٣ٔ
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                         َ12 -1ٔثا    ُاِىشط٤ى٣ؾٛاَ سطو٥ج٣ اظ ثبسط٢ ٚ ا٘طغ٢ دشب٘ؿ٥.  

 

قٛز ثٝ ا٤ٗ ذبَط ػب ٣ٔزض ٔفب٥ٞٓ ا٤ٗ ٔظبَ زلز و٥ٙس. ا٤ٗ وٝ ٌفشٝ اؾز ثبض ٔٙف٣، اظ دب٤ب١٘ ٔٙف٣ ثٝ دب٤ب١٘ ٔظجز ػبثٝساٌّوبٖٗ:          

)دب٤ب١٘ ٔٙف٣( ثٝ  ثبض ٔٙف٣ اظ دشب٘ؿ٥ُ وٕشط :ثا٥٘اًقٛز ٚ ػب ٣ٔزض ٚالؼ٥ز، ا٤ٗ ثبض ٔٙف٣ اؾز وٝ زض ػط٤بٖ اِىشط٤ى٣ ػبثٝ :ًاٚلااؾز وٝ 

وٙٙس، ا٘طغ٢ وٙس. ٕٞچ٥ٙٗ ٚلش٣ ثبض ٔظجز ٤ب ٔٙف٣ زض ػٟز زِرٛاٜ ذٛز حطوز ٣ٔؾٕز دشب٘ؿ٥ُ ث٥كشط )دب٤ب١٘ ٔظجز( حطوز ٣ٔ

 زض ٟ٘ب٤ز ٔٙف٣ قسٜ اؾز. ΔUE چٖٛ ثبض ٔٙف٣ زض ػٟز زِرٛاٜ ذٛز حطوز وطزٜ، ث٥ٙ٥ٓ وٝزٞٙس. ِصا ٣ٔدشب٘ؿ٥ُ ذٛز ضا اظ زؾز ٣ٔ

 

 دس ه٘ذاى الکتشٗکٖ ٗکٌَاخت ΔV  ٍEساثغٔ * 

اٌط ثٝ ٤بز زاقشٝ د٥سا و٥ٙٓ سب زض حُ ٔؿبئ٣ّ وٝ ٥٘بظ ثٝ ا٤ٗ ضاثُٝ زاض٘س اؾشفبزٜ ٕ٘ب٥٤ٓ.  ΔV  ٚEٔؿشم٥ٓ ٥ٔبٖ  ذٛا٥ٞٓ ٤ه ضاث٣ٔ١ُ

 ذٛا٥ٞٓ اظ ٘ش٥ؼ١ آٖ اؾشفبزٜ و٥ٙٓ. وشبة زضؾ٣ ا٤ٗ وبض ضا ا٘ؼبْ زازٜ ثٛز٤ٓ، أب حبل ٣ٔ 9-1ثبق٥س، لجلاا زض سٕط٤ٗ 

  ٥ٌط٤ٓ:٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ،وٙس، ثب ٘ٛقشٗ ٔطاحُ ظ٤طحطوز ٣ٔ دس جْت ه٘ذاىاٌط فطو و٥ٙٓ وٝ ٤ه ثبض ٔظجز ٤ب ٔٙف٣   ΔV = ─ Ed 

 

اطجبر وطز٤ٓ وٝ چٖٛ دشب٘ؿ٥ُ اِىشط٤ى٣، ٔؿشمُ اظ ٘ٛع ٚ ا٘ساظ٠ شض٠  9-1٘ٛقش٥ٓ ٚ زض سٕط٤ٗ  ٔثثتٔب ا٤ٗ ٔطاحُ ضا ثطا٢ شض٠ ثبضزاض 

 ضؾ٥ٓ. وٙس ٥٘ع زل٥مبا ثٝ ٥ٕٞٗ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔوٝ زض ػٟز ٥ٔساٖ حطوز ٣ٔ ٔٙف٣ثبضزاض اؾز ثطا٢ شض٠ 

  ٥ٌط٤ٓ٘ش٥ؼٝ ٣ٔسىطاض و٥ٙٓ وٙس، حطوز ٣ٔ جْت ه٘ذاىفخلازض شض٠ ثبضزاض وٝ ٤ه  ٔطاحُ ضا ثطا٢ ا٤ٗاٌط :        ΔV =  Ed 

 

ΔV = ─ Ed   زاضز ٤ؼ٣ٙ:  ٔٙف٣ػلأز( ٖثب حطوز زض ػٟز ٥ٔساA→B)، ٤بثس.دشب٘ؿ٥ُ اِىشط٤ى٣ وبٞف ٣ٔ 

 

ΔV =  Ed   ػٟز ذلافثب حطوز زض زاضز ٤ؼ٣ٙ:  ٔثثتػلأز( ٖ٥ٔساA←B)،  ٤بثس.٣ٔ افعا٤فدشب٘ؿ٥ُ اِىشط٤ى٣ 

 

 ΔV | =  Ed |                ٤ٛ٘ؿ٥ٓ:                 اٌط ثرٛا٥ٞٓ زٚ ضاث١ُ ثبل ضا زض ٤ه ضاثُٝ ػٕغ و٥ٙٓ، آٖ ضا ثٝ نٛضر ٔمبثُ ٣ٔ

  ٗا٘ساظ٠  ثٝ زض ضاؾشب٢ ذٌُٛ ٥ٔساٖٞب آٖاذشلاف دشب٘ؿ٥ُ ٥ٔبٖ زٚ ٘مُٝ اظ ٥ٔساٖ ٤ىٙٛاذز ضا وٝ فبن١ّ ٥ٔبٖ  ا٘ساظ٠ ، ضاثُٝا٤d 

آٚض٤ٓ. ٔب٘ٙس ( ضا ثٝ زؾز ٣ٔ|ΔV|فمٍ ا٘ساظ٠ آٖ )٤ؼ٣ٙ ثطا٢ ٔب ٟٔٓ ٥٘ؿز ٚ  ΔVدؽ زض ا٤ٗ ضاثُٝ، ػلأز  زٞس.ثبقس ٘كبٖ ٣ٔ

سٛا٥٘ٓ سكر٥م قٛز ٚ ػٛاة ٥ٕٞكٝ ٔظجز اؾز. أب ثب ٍ٘بٜ ثٝ ٔؿئّٝ ٣ٔ٣ٔپتا٘ؿ٥ُ وٕتط  ٟٔٙا٢پتا٘ؿ٥ُ ت٥كتط ثبسط٢ وٝ زض آٖ 

 (.○>ΔV  ، ٤ؼ٤:٣ٙبثس٥ٔساٖ، دشب٘ؿ٥ُ وبٞف ٣ٔ ثب حطوز زض ػٟزٔظلاا وبٞك٣ ثٛزٜ ٤ب افعا٤ك٣ ) ،(ΔVز٥ٞٓ وٝ سغ٥٥طار دشب٘ؿ٥ُ )

 ِاظ ٔب ثرٛاٞس ٔمساض ػجبضس٣ ٔظُ  ،اٌط زض ٔؿئّٝ، ثٝ ػب٢ اذشلاف دشب٘ؿ٥ُ :تَجAV – BV  ضا ثٝ زؾز آٚض٤ٓ ثب٤س ػلأزVΔ .ٓضا ٞٓ ثسا٥٘ 

 چٖٛ قا٤س ٥٘اظ قٛز. ،٥٘ع تاقس ΔVأا حٛاؾتاٖ تٝ فلأت  ،ضا تٝ نٛضت تالا حفؼ و٥ٙس ΔV  ٚEضاتغ١ ٥ٔاٖ  ؿَد:پغ تَصِ٘ هٖ

VB – VA = ─ Ed 

VA – VB =  Ed 

( ثرصَل زض تؿت)ّبٕ کٌکَض 
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 ΔV | =  Ed |ًکبتٖ دس ثبسٓ ساثغٔ 

 ٌفشٝ ثٛز٤ٓ وٝ چٖٛ                   لجلاا زض ٍٞٙبْ سكط٤ح ضاث١ُ :1ًٔکت EUΔ زض زضٖٚ ذٛز q   ضا زاضز، ٚلش٣ زض ا٤ٗ ضاثُٝ سمؿ٥ٓ ثطq 

سٛا٥٘ٓ ٚ حبل ٣ٔ ، ΔV | =  Ed |ا٤ٗ ضاثُٝ ضا ثبظ وطز٤ٓ ٚ ٘ش٥ؼ١ آٖ قس:  ،اؾز. أب زض ا٤ٗ لؿٕز q( ٔؿشمُ اظ  ΔV٘ش٥ؼ١ آٖ )٤ؼ٣ٙ قٛز، ٣ٔ

  (.ً٘ع اًجبم زازٗن( E)ٍ ه٘ساى الکتطٗکٖ( F)ّو٘ي کبض ضا ثب ً٘طٍ اگط ٗبزتبى ثبقس )  !( ٚػٛز ٘ساضز٥ٞqچ ثبض اِىشط٤ى٣ )ٚالؼبا ثج٥ٙ٥ٓ وٝ زض ا٤ٗ ضاثُٝ 

 ٣ٔ :2ًٔکت( زا٥٘ٓ وٝ ٤ىب٢ ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣E ، ) 
 

 
 ث٤ٛٙؿ٥ٓ، ذٛا٥ٞٓ ز٤س وٝ ٤ىب٢ ٥ٔساٖ               اؾز. أب اٌط ضاث١ُ ثبل ضا ثٝ نٛضر        

 اِىشط٤ى٣ ثٝ نٛضر
 

 
   (

ِٚز

ٔشط
ٕٔىٗ ضؾ٥ٓ. أب زٚ ٤ى٣ ٞؿشٙس ٚ اٌط ٤ىب٢ ِٚز ضا ثبظ و٥ٙٓ، زٚثبضٜ ثٝ ٕٞبٖ ٤ىب٢ ان٣ّ ٣ٔاِجٙٝ ا٤ٗ. قٛز٣ٔ (  

حشٕبا ثب٤س زض ذبَط زاقشٝ ثبق٥س وٝ ا٤ٗ ٤ىب ثطا٢ ٥ٔساٖ  ، دؽ٤ىب اؾشفبزٜ قٛز ، اظ ا٤ٗٞب٢ وٙىٛض(سؿز ٔرهٛنبا زض) اؾز زض ثطذ٣ ٔؿبئُ

  ز٤ٍط٢ ٔظُ اِىشط٤ى٣ اؾز. حش٣ ٕٔىٗ ِؿز ٤ىب٢ ٥ٔساٖ ضا زض ٤ه ٔؿئّٝ ثٝ نٛضر
 

  
ٚلز ثب٤س ا٤ٗ ٤ىب ضا ثٝ  آٖثسٞٙس.  

 

 
سجس٤ُ و٥ٙس سب   

 دؽ: زض ٔؿئّٝ لبثُ اؾشفبزٜ ثبقس.
 

    ٚ                زاضز: نٛضتزٚ )٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣(  E ٤٢ىا

 

                           َ13 -1ٔثا          6 -1فقا٥ِت   حفظ ثبق٥س.ٔكرم و٥ٙس ٚ ٘ىبر ٟٔٓ ا٤ٗ فؼب٥ِز ضا   

   ١ فبنّ ثب ضؾب٘ب١ زٚ نفح  (:19هؼئلٔ  ـ فصل ٖهؼبئل پبٗبً) 32هثبلcm 2 ٞب ضا ثٝ اذشلاف دشب٘ؿ٥ُ ز٥ٞٓ ٚ آٖضا ٔٛاظ٢ ٤ىس٤ٍط لطاض ٣ٔ

100 V قٛ٘س ٚ ٥ٔبٖ زٚ نفحٝ، ٥ٔساٖ َٛض ٔظجز ثبضزاض ٣َٔٛض ٔٙف٣ ٚ ز٤ٍط٢ ثٝٞب ثٝو٥ٙٓ. زض ٘ش٥ؼٝ، ٤ى٣ اظ نفحٝٚنُ ٣ٔ

 ٢فًب زض ٤ى٣اِىشط ٥ساٖٝ ػٟز ذٌُٛ ٔٚ ثب سٛػٝ ث. ا٘ساظ٠ ا٤ٗ ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ ضا حؿبة و٥ٙس ٤سآٚػٛز ٣ٔاِىشط٤ى٣ ٤ىٙٛاذش٣ ثٝ

 ٤ه اظ زٚ نفحٝ، دشب٘ؿ٥ُ اِىشط٤ى٣ ث٥كشط٢ زاض٘س؟٥ح ز٥ٞس وٝ وساْسٛي ،زٚ نفحٝ ٥ٗث

 

 

 

 

   زض قىُ ظ٤ط، ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ ٤ىٙٛاذز   :(2آهَصؽ ؿگفت اًگ٘ض ف٘ضٗک) 33هثبلN/C 3000=  E  فبن١ّ ٚAB  ثطاثط ثبcm2  .اؾز

 چٙس ِٚز اؾز؟ VB – VA  ٘كبٖ ز٥ٞٓ،   VA  ٚVB ضا ثٝ سطس٥ت ثب A  ٚBاٌط دشب٘ؿ٥ُ اِىشط٤ى٣ ٘مبٌ 

 

 

 

 

 

𝐍

𝐂
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 * کبس اًجبم ؿذُ تَػظ ً٘شٍٕ خبسجٖ

٘بق٣ اظ  ٥٘ط٢ٚ اِىتط٤ى٣ِسب د٥ف اظ ا٤ٗ، حطوز شض٠ ثبضزاض زض ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ ضا زض حبِش٣ ثطضؾ٣ وطز٤ٓ وٝ سٟٙب ٥٘ط٢ٚ ٚاضز ثط شضٜ، 

ػب٣٤ شضٜ، ػلاٜٚ ثط ٥٘ط٢ٚ اِىشط٤ى٣، ٥٘طٚ ٤ب ٥٘طٚٞب٢ ز٤ٍط٢ ٥٘ع ثط ض٢ٚ شضٜ وبض ا٘ؼبْ زٞٙس، ا٤ٗ . أب اٌط زض ح٥ٗ ػبثٝ(Fe)ثٛز٥ٔساٖ 

وٝ ا٤ٗ ٥٘ط٢ٚ ذبضػ٣ چٝ ٥٘ط٣٤ٚ ثبقس، ا٘س٤ؽ آٖ (. اِجشٝ ثؿشٝ ثٝ اWٗ٤ذبضػ٣) ٘ب٥ٔٓوبض ٥٘ط٢ٚ ذبضػ٣ ٣ٔ ،زض حبِز و٣ّوبض ضا 

 Wg :وبض ٥٘ط٢ٚ ٌطا٘ف -W    2ٔب :وبض ٥٘ط٢ٚ ٔب -1قٛ٘س: أب ٔؼٕٛلا زٚ ٥٘طٚ ٚ وبض ذبضػ٣ زض ٔؿبئُ ُٔطح ٣ٔ ،سٛا٘س ٔشفبٚر ثبقس٣ٔ

، ٥٘ط٢ٚ ذبضػ٣ اظ حطوز آظازا١٘ شضٜ ا٤ٗ حبِززض ٔؿبئُ ٔطثٌٛ ثٝ  تـخ٘ص ٍجَد ً٘شٍٕ خبسجٖ:

 ثب وٙس ٚ ٔؼٕٛلاسغ٥٥ط ٣ٔ حطوز شضٜ سٙس٢وٝ زض ٘ش٥ؼ١ آٖ،  وٙسػ٥ٌّٛط٢ ٣ٔ

٥ُٔ  ثط ذلاف ػٟززٞس ٚ ٔؼٕٛلا ٣ٔ ػٟزسغ٥٥ط ٚ ٤ب شض٠ ثبضزاض ؛ وٙسحطوز ٣ٔ طبثز سٙس٢

ثط وٙس قٛ٘سٜ  سٙس٢ِثب شضٜ  ،)اِجشٝ ثب دطسبة شضٜ زض ٥ٔساٖ ٥٘عوٙس. َج٥ؼ٣ ذٛز زض ٥ٔساٖ حطوز ٣ٔ

٠ ٥٘ط٢ٚ زؾز ٔب ٔؿ٥ط حطوز شض ،ٔمبثُ قىُٔظلاا زض وٙس( َج٥ؼ٣ ذٛز حطوز ٣ٔذلاف ػٟز 

 وٙس.وٝ دب٥٤ٗ ثطٚز، ثٝ ؾٕز ثبل حطوز ٣ٔٚ ثٝ ػب٢ ا٤ٗضا سغ٥٥ط زازٜ ثبضزاض ٔظجز 

 ػب ٞٓ ٞؿشٙس، وبض ٥٘ط٣٤ٚ وٝ شضٜ ضا زض ػٟز ذٛز ػبثٝ جٟت ٔراِف، زض ٥٘ط٢ٚ اِىشط٤ى٣ٚ  ٥٘ط٢ٚ ذبضػ٣زض ٔؿبئ٣ّ وٝ  :ًِکت

 ثبقس.ٚ وبض ٥٘ط٢ٚ اِىشط٤ى٣ ٔٙف٣ ٣ٔ ،وبض ٥٘ط٢ٚ زؾز ٔظجز اؾز زض قىُ ثبل،ٔظلاا . اؾز ٔثثتوٙس ٣ٔ

آٖ ٞٓ وٝ ، وٙسٞب٢ لج٣ّ ؾطػب٢ ذٛز ٞؿشٙس ٚ فمٍ ٤ه ضاثُٝ سغ٥٥ط ٣ٔضاثُٝزض ا٤ٗ حبِز، سٛػٝ و٥ٙس وٝ  :ّبٕ اٗي حبلتساثغِ

اؾشفبزٜ  لض١٥ واض ٚ ا٘طغ٢ جٙثك٣( اؾز. ثطا٢ ثٝ زؾز آٚضزٖ آٖ وبف٥ؿز ٕٞب٘ٙس لجُ، اظ ΔK) ٔطثٌٛ ثٝ سغ٥٥طار ا٘طغ٢ ػٙجك٣

ثب ثطاثط  ،غ٥٥طار ا٘طغ٢ ػٙجك٣زاز، َجك ل١٥ً وبض ٚ ا٘طغ٢، سو٥ٙٓ. زض حبِز لج٣ّ، چٖٛ فمٍ ٤ه ٥٘طٚ )٥٘ط٢ٚ اِىشط٤ى٣( وبض ا٘ؼبْ ٣ٔ

ثب ثبض ا٤ٗأب زض ا٤ٗ حبِز ػس٤س، حسالُ وبض ٤ه ٥٘ط٢ٚ ذبضػ٣ ثٝ وبضٞب ايبفٝ قسٜ اؾز، ِصا  ،(ΔK=WEوبض ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ ثٛز )

 ٤ٛ٘ؿ٥ٓ:اؾشفبزٜ اظ ل١٥ً وبض ٚ ا٘طغ٢ ػٙجك٣ ٣ٔ

ΔK = Wt   ΔK = Wذاضج٣ + WE  = Wذاضج٣ ─ q ΔV 

 2ٌبٜ ثبقس، آٖ ٤ىؿاٖٚ ٤ب  نفط. اٌط سٙس٢ شضٜ زض اثشسا ٚ ا٘شٟب٢ ٔؿ٥ط، ٥٘ع زاضزغٜ ا٤ٗ ضاثُٝ، ٤ه حبِز ٢ٚ بلت ٍٗظُ:ح=K1K 

 آ٤س:زض ٣ٔ ظ٤طسط قسٜ ٚ ثٝ قىُ ٌطزز. دؽ ضاث١ُ ثبل ؾبز٣ٜٔ ○ = ΔK قٛز ٚ زض ٘ش٥ؼ٣ٔٝ

ΔK = O   Wذاضج٣ + WE = O     Wذاضج٣ = ─ WE    = ΔU = q ΔV 

 

ِذبضػ٣» سٛا٘س ا٘ٛاع ٔرشّف زاقشٝ ثبقس ٚ زض ضٚاثٍ ثبل ػجبضر وٝ د٥ف اظ ا٤ٗ ٌفش٥ٓ، وبض ذبضػ٣ ٣ٔچٙبٖ :تَجW »  ثٝ ٕ٘ب٤ٙس٣ٌ اظ سٕبْ ا٘ٛاع

قٛز ض٠ ثبضزاض ٚاضز ٣ٔشػٕغ ػجط٢ وبض ١ٕٞ ٥٘طٚٞب٣٤ اؾز وٝ ثٝ  « Wذبضػ٣» سٛا٥٘ٓ ث٥٤ٍٛٓ وٝ لطاض زازٜ قسٜ اؾز. زض ٚالغ ٣ٔ وبضٞب٢ ذبضػ٣

 سٛا٥٘ٓ ث٤ٛٙؿ٥ٓ: ٥٘ع ثط شض٠ ثبضزاض ٚاضز قٛ٘س ٣ٔ زؾز ٔبٚ ٥٘ط٢ٚ  ٚظٖػع وبض ٥٘ط٢ٚ اِىشط٤ى٣. دؽ اٌط ٥٘ط٢ٚ ثٝ

 آ٤س:ثطا٢ چ٥ٙٗ حبِش٣، اظ ل١٥ً وبض ٚ ا٘طغ٢ ػٙجك٣ ثٝ زؾز ٣ٔ

 

Wذاضج٣ = W أ  + Wg 

ΔK = Wذاضج٣ + WE  = Wٔا + Wg + WE 
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قٛز:تٙس٢ تٝ نٛضت ظ٤ط ٣ٔاِىتط٤ى٣، زض ٤ه جٕـتٕاْ ضٚاتظ واض ٚ ا٘طغ٢ِ ٥ٔساٖ   

 

 

 

 

 

 

 

ِزض ٞب٢ ثحض وبض ٚ ا٘طغ٢ذلان١ سٕبْ ضاثُٝ زض ٚالغ، ،حفظ وطزٖ سٕبْ ضٚاثٍ ثبل ٥٘ؿز٥٘بظ٢ ثٝ  حل هؼبئل کبس ٍ اًشطٕ:کلٖ ثشإ سٍؽ  :تَج 

وبض وٝ ا٤ٗضا سكر٥م ز٥ٞس ) حبِز ٔؿئّٝ، اَٚ ، ؾذؽ زض ٞط ٔؿئّٝضا حفؼ تاق٥س )٥ٕٞك٣ٍ( ضاتغ١ ان٣ّ 3ثب٤س ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣، ا٤ٗ اؾز وٝ

 آ٤ٙس.ضا ث٤ٛٙؿ٥س. ثم١٥ ضٚاثٍ ذٛزقبٖ ثٝ زؾز ٣ٔ ل١٥ً وبض ٚ ا٘طغ٢ ػٙجك٣( ٚ ؾذؽ اٌط ٥٘بظ ثٛز، ثطا٢ آٖ ذبضػ٣ زاض٤ٓ ٤ب ٘ساض٤ٓ

 

   قىُ ٔمبثُ:ثب سٛػٝ ثٝ      کتبة دسػٖ 11 -1 توشٗي  

 ػب٣٤ ؾبوٗ ثبقس، آ٤ب وبض ٥٘ط٢ٚ ذبضػ٣، ٔظجز اؾز ٤ب ٔٙف٣؟زض اثشسا ٚ ا٘شٟب٢ ػبثٝ q+وٝ ثبض اِف( ثب فطو آٖ 

 

 .تٛض٥ح ز٥ٞس ا٢ ثب دشب٘ؿ٥ُ وٕشط؟ا٢ ثب دشب٘ؿ٥ُ ث٥كشط حطوز وطزٜ اؾز ٤ب ثٝ ٘مُٝثٝ ٘مُٝ q+ة( آ٤ب ثبض 

 

 

 

   ض قىُ ظ٤ط، شض٠ ثبضزاض ٔظجز ٚ وٛچى٣ ضا اظ حبِز ؾىٖٛ، اظ ٘م١ُ ز  (:17هؼئلٔ  ـ فصل ٖهؼبئل پبٗبً) 34هثبلA وٝ ثبضزاض ٠طثٝ ؾٕز و 

 ز٥ٞٓ.لطاض ٣ٔ Bٚ زض ٘م١ُ و٥ٙٓ ٣ٔ ٤هزاضز، ٘عز لطاض ػب٤م١٣ ٤دب ض٢ٚ

 ٣؟ٔٙف ٤بٔظجز اؾز  ٤ى٣اِىشط ٥ط٢ٚوبض ٘ ٣٤،ػباِف( زض ا٤ٗ ػبثٝ

 ٣؟ٔٙف ٤بٔظجز اؾز ز٥ٞٓ ػب٣٤ ا٘ؼبْ ٣ٔة( وبض٢ وٝ ٔب زض ا٤ٗ ػبثٝ

 وٙس؟چٍٛ٘ٝ سغ٥٥ط ٣ٔػب٣٤ ػبثٝ ٤ٗثبضزاض زض ا٠ شضّ ٥ُدشب٘ؿ ٢ح( ا٘طغ

 ضا ثب ٞٓ ٔمب٤ؿٝ و٥ٙس. A  ٚBٞب٢ ر( دشب٘ؿ٥ُ ٘مُٝ

 

 

 

  ○ = ΔK   اگش

 ّو٘ـِ:

 الکتشٗکٖ کبس ه٘ذاى اًشطٕ پتبًؼ٘ل الکتشٗکٖتغ٘٘شات 

Wذاضج٣ = ─ WE  = ΔU = q ΔV 

 ΔK = WE   ΔK = WE = ─ ΔUE = ─ q ΔV   ل١٥ً وبض ٚ ا٘طغ٢:         فمٍ ٥٘ط٢ٚ اِىشط٤ى٣ زاض٤ٓحبلت اٍل:  

     WE + ذاضجΔK = W٣ ل١٥ً وبض ٚ ا٘طغ٢:         زاض٤ٓوبض ٥٘ط٢ٚ ذبضػ٣ حبلت دٍم:  
ΔK = Wذاضج٣ ─ ΔUE  

  
ΔK = Wذاضج٣ ─ q ΔV 

 

 الکتشٗکٖ تغ٘٘شات پتبًؼ٘ل

  جٌجـٖاًشطٕ تغ٘٘شات 

 ............................ ............................................. .......................................................................................................................................................  (ٍ ة تَض٘ح الف

 ............................................................................................................................................................................................................................................  (پ٘ح ـتَض

 ................................................................................. .......................................................... ...................................................................................  (ث٘ح ـتَض

( قَز ٗبز ثگ٘طٗس چَى إ کِ زض اٗي ؾَال پبؾد زازُ هٖثِ قَُ٘ضا  همبٗؿٔ پتبًؿ٘ل ًمبطٍ   تع٘٘ي علاهت کبض چگًَگٖ تَض٘ح ًحَٓ صح٘ح

 زض ثبضٓ پبؾد ثِ اٗي زٍ هَضز  تَض٘ح زّ٘س. تَض٘ح صح٘ح اٗي زٍ هَضز زض اهتحبًبت ًْبٖٗ اّو٘ت زاضز.کتبةِ زضؾٖ اظ قوب ذَاؾتِ کِ زل٘ل ذَز ضا 
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   ا٢ ثب ثبض ُٔبثك قىُ، شضٜ  (:ف٘ضٗک جبهغ خ٘لٖ ػجض) 35هثبلµC 250 = q  ٖثب اػٕبَ ٥٘ط٢ٚ ذبضػ٣ )زؾز( زض فًب٣٤ وٝ ٥ٔسا

اؾز. اٌط سٙس٢  V 1-ٚ زض ز٤ٍط٢  A  ٚB  ،15 Vقٛز. دشب٘ؿ٥ُ اِىشط٤ى٣ زض ٤ى٣ اظ زٚ ٘م١ُ ػب ٣ٔ، ػبثٝثطلطاض اؾز  ⃗⃗  اِىشط٤ى٣

 چٙس غَٚ اؾز؟ Bتا  A ػب٣٤ شضٜ اظثبقس، وبض ٥٘ط٢ٚ زؾز زض ػبثٝ A  ٚB  ،1 m/sشضٜ زض ٞط زٚ ٘م١ُ 

  

  

 

 

 

 

 پتا٘ؿ٥ُِنحجز اظ  ،ّٝئٞطٌبٜ زض ٔؿ :ًِکت (ُ٘مبٌ ٤ب سغ٥٥طار دشب٘ؿ٥VΔ ،قس )ضاث١ُ ثسا٥٘س وٝ ثب٤س اظ VΔ U= qΔ ث٥ٍط٤س وٕه! 

 واض ذاضج٣زض ٔؿئّٝ، ٥٘بظ ثٝ ٔحبؾج١ ٞطٌبٜ  :ًِکت (ذاضج٣W ثبقس ٚ ٤ب اظ )ٜ٤ب سغ٥٥طار آٖ ا٘طغ٢ جٙثك٣اظ ٚ ٤ب  تٙس٢ شض (KΔ )

 زض ا٤ٗ ل٥ًٝ ٚػٛز زاض٘س.فمٍ ٞب٢ شوط قسٜ، و٥ٕزچٖٛ اؾشفبزٜ ٕ٘ب٥٤س.  لض٘ٔ کبس ٍ اًشطٕ جٌجـٖنحجش٣ قسٜ ثبقس، ثب٤س اظ 

 واض ٥٘ط٢ٚ ٌبٜ فطأٛـ ٘ى٥ٙس وٝ ٥ٞچ :ًِکتF ( ٝزٞسثط ض٢ٚ شض٠ ثبضزاض ا٘ؼبْ ٣ٔ ٥٘ط٢ٚ زؾزٔظُ وبض٢ و )اظ ضاث١ُ :θcos Fd = W   ٚ

، وبض ٥٘ط٢ٚ ٚظٖ حطوز وٙس ثبلٚلش٣ شضٜ ثٝ ؾٕز ) قٛزٔحبؾجٝ ٣ٔ Wg = ± mgdضاث١ُ  اظ ،، ثؿشٝ ثٝ ػٟز حطوز شضٜواض ٥٘ط٢ٚ ٚظٖ

 ذٛزسبٖ ٔحبؾجٝ و٥ٙس. ا٤ٗ ٥٘طٚٞب ضا بض وقٛز وٝ ٔؿبئُ لظْ ٣ٔاظ ظ٤طا زض ثطذ٣ . (اؾز ٚ ثبِؼىؽ ٔٙف٣

   زض ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ ٤ىٙٛاذز ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ ٔمبثُ، ثٝ ا٘ساظ٠  : 36هثبل 

 E = 1/3 × 105
 N/C  ثبض اِىشط٤ى٣ ،q = -2 × 10-15

 C  ْثٝ ػطm = 2 × 10-13
 Kg 

٥٘F = 3/6 × 10-10ط٢ٚ ذبضػ٣  ثب
 N  اظ حبَ ؾىٖٛ اظ ٘م١ُA آ٤س. اٌط ثٝ حطوز زض ٣ٔ

)اظ ٥٘ط٢ٚ ٚظٖ  اؾز؟ ٔشطؾب٘ش٣چٙس  ABثطؾس، فبن١ّ  m/s 8ثٝ  Bشضٜ زض ٘م١ُ  سٙس٢

 (g = 10 N/Kgدٛق٣ و٥ٙس ٚ چكٓ

 

 

 

 

 

 

 

 


