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 جزٗبى الىتزٗىٖ ٍ هذار: دٍمفظل                                     ## ا٘بْ غؽثٝ  $$

ٌٛؼ ثبـٞب٢ وبوٗ اِىشف٤ى٣ ثفا٢ ؼا٘ىش٥ٓ وٝ اغشلاف دشب٘ى٥ُ ث٥ٗ ؼٚ ٘مٙٝ ثب٠ث ٣ٔؼـ فُّ ٌؿٌشٝ، 

 دفؼاق٤ٓ.اِىشف٤ى٥شٝ ٣ٔ أب ؼـ ا٤ٗ فُّ ثٝ ثفـو٣ خف٤بٖ ؼائٓ ٚ ثبثزِطٝبس٣ وٛسبٜ ثٝ خف٤بٖ ؼـ آ٤ٙؽ. 
 

 ؼاـؼ. ٘بْ اِىشف٤ى٣ خف٤بٖ ـوب٘ب ٤ه ؼـ اِىشف٤ى٣ ثبـٞب٢ ضفوز $ٌبـي#: الىتزٗىٖ جزٗبى 
 

 الىتزٗىٖ جزٗبى: 1ثخش 

106ٞب٢ آقاؼ ٔٛخٛؼ ؼـ ـوب٘ب ٞىشٙؽ ثب وف٠ز ثى٥بـ ق٤بؼ $ثبـٞب٢ اِىشف٤ى٣ وٝ ٕٞبٖ اِىشفٖٚ شَد؟جزٗبى الىتزٗىٖ چگًَِ اٗجبد هٖ 
m/s #

 ٌٛؼ.ثب٠ث ا٤دبؼ خف٤بٖ اِىشف٤ى٣ ٣ٕ٘ ا٢ ٚ ؼـ ١ٕٞ خٟبر اوزثٝ ِٛـر وبسٛـٜ أب زٖٛ ا٤ٗ ضفوز ا٘ؽ.ؼـ ٞف ـوب٘ب٣٤ ؼـ ضفوز

و٥ٙٓ وٝ ؼـ ٤ه ثبق٠ ٔثلاً اٌف ٤ه ٔمٟٙ اق و٥ٓ فّك٢ ـا ؼـ ٘ٝف ث٥ٍف٤ٓ، ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ

وٙٙؽ قٔب٣٘ ٥١ٔٗ، س١ؽاؼ ق٤بؼ٢ اِىشفٖٚ اق وٕز ـاوز ٔمٟٙ ثٝ وٕز زخ ضفوز ٣ٔ

ٚ ٕٞكٔبٖ س١ؽاؼ ق٤بؼ٢ اِىشفٖٚ ٥٘ك ؼـ خٟز ٔػبِف $زخ ثٝ ـاوز# اق ٕٞبٖ ٔمٟٙ 

وٙٙؽ $خٕٟ خجف٢ ثف ٤ىؽ٤ٍف ـا غٙث٣ ٣ٔٞب٢ ٔػبِف، اوٙٙؽ. ا٤ٗ ضفوز٠جٛـ ٣ٔ

 ؼـ آٖ ٔمٟٙ ِفف ٌٛؼ. ؿاسؽ خالص تاسٌٛ٘ؽ ثبـٞب٢ ٠جٛـ٢ ِفف اوز# ٚ ثب٠ث ٣ٔ

 .دس حالر ػادٕ، ت٘ي دٍ ػش ػ٘ن)سػاًا(، اخسلاف خساًؼ٘ل الکسشٗکٖ ٍخَد ًذاسد ٍ لزا ؿاسؽ خالص تاس ً٘ض ًخَاّ٘ن داؿر 

ف٢# لفاـ ؼ٥ٞٓ، ؼـ ؼٚ وف و٥ٓ ساِىشف٤ى٣$ؼاـا٢ ثبأب اٌف و٥ٓ ـا ؼـ ٤ه ٔؽاـ 

آ٤ؽ. ٌٛؼ ٚ ؼـٖٚ و٥ٓ، ٥ٔؽاٖ اِىشف٤ى٣ دؽ٤ؽ ٣ٔاغشلاف دشب٘ى٥ُ ا٤دبؼ ٣ٔ

ٞب٢ آقاؼ ٔٛخٛؼ ؼـ و٥ٓ ؼـ غلاف خٟز ٥ٔؽاٖ$ثٝ ؼـ ٘ش٥دٝ ثٝ ١ٕٞ اِىشفٖٚ

ٞب٢ ٌٛؼ وٝ ثب٠ث ضفوز ٔٙٝٓ اِىشفٖٚٞب#، ٥٘فٚ ٚاـؼ ٣ٔؼ٥ُِ ثبـ ٔٙف٣ آٖ

 ٌٛؼ. ٝ ٤ه وٛ ٚ ا٤دبؼ خف٤بٖ ٣ٔآقاؼ ث

 .ٍقسٖ ت٘ي دٍ ػش ػ٘ن)سػاًا(، اخسلاف خساًؼ٘ل الکسشٗکٖ اٗداد ؿَد، دس ّش ػطح هقطغ هؼ٘ي اص ػ٘ن، ؿاسؽ خالص تاس خَاّ٘ن داؿر 

 سزعت سَق 

ٞب ٕٞسٙبٖ ٚلش٣ ٥ٔؽاٖ اِىشف٤ى٣ ؼـٖٚ ـوب٘ب ا٤دبؼ ٌٛؼ، اِىشفٖٚ

ا٤ٗ ضفوز ؼـ اثف ٥ٔؽاٖ اِىشف٤ى٣ ا٢ غٛؼ ـا ؼاـ٘ؽ أب ضفوز وبسٛـٜ

٘ٛـ٢ وٝ ٥ُٔ و٣ّ آٖ ثب وف٠ز ٔشٛو٣ٙ وٙؽ ثٝو٣ٕ سغ٥٥ف ٣ٔ

وٙؽ ٚ ؼـ غلاف خٟز ٥ٔؽاٖ وٛق د٥ؽا ٣ٔ ػشػر ػَقٔٛوْٛ ثٝ 

ٌٛؼ. وف٠ز وٛق ٥ٕٞٗ ثب٠ث ا٤دبؼ خف٤بٖ اِىشف٤ى٣ ؼـ و٥ٓ ٣ٔ

 5-10ثى٥بـ وٓ ٚ ؼـ ضؽٚؼ 
m/s .اوز  

 :ِخشٗاى الکسشٗکٖخٟز لفاـؼاؼ٢  س٥ٔٛص ؼاؼ٤ٓ،وٝ ؼـ فُّ د٥ً زٙبٖ ًىت$I#اق وٕز دشب٘ى٥ُ  ٚ ثٛؼٜ ، خٟز ضفوز ثبـٞب٢ ٔثجز

 ٚ ػَقخٟز  أب # اوز.Eاِىشف٤ى٣$ خٟز ٥ٔؽاٖ# ٣ٙ١٤ ؼـ -# ثٝ وٕز دشب٘ى٥ُ اِىشف٤ى٣ وٕشف $دب٤ب١٘ +اِىشف٤ى٣ ث٥ٍشف $دب٤ب١٘ 

 $ٌىُ ثبلا#. ٥ٔؽاٖ ٚ خف٤بٖ اِىشف٤ى٣ اوز غلاف خٟزثف  ّاحشکر الکسشٍى خٟز
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    اٌف  ضّكٖٚ ثبٌؽ. ٤هِ وف٠ز ضفوز  ٢سٛا٘ؽ ثٝ وٙؽ٣ـوب٘ب ٔ ٤هآقاؼ ؼـ  ٢ٞبوف٠ز وٛق اِىشفٖٚ    وتبة درسٖ 1-2 فعبل٘ت

 ٌٛ٘ؽ؟٣ٗ ٔــٌٚثٝ وف٠ز  ٝـغب٘ ٢بـٞزفا٢ ٓـ٥ق٣٘ثفق ـا ٔ ؽـ٥وّ ٣فا ٚلشـٓ اوز، ده زـؽـ وـلٞب ا٤ٗفٖٚـٛق اِىشـوف٠ز و

 ٢خبـ ٥ًٌّٙ ٤ٍففبِّٝ اق وف ؼلادف اق آة اوز، آة ث ٥ًّٙوٝ ٌ ٣ٍٞٙبٔ ٥ؽ،و٣ٙـا ثبق ٔ ٥فٌ ٣. ٚلش٥ف٤ؽـا ؼـ ٘ٝف ثٍ ٣ٌفبف ٥ًٌّٙ ساٌّواٖٗ:$

 وٙؽ.#٣ؼـ آة ضفوز ٔ ٣ثٝ آٞىشٍ ـ١٣ٍِ٘ى ٤ٗا ٥ٙ٥ٓث٣ٔ ٥ٓ،ـا ؼـٖٚ آة زىب٘ؽٜ ثبٌ ٣ـٍ٘ا٢ اٌف ِىٝ ٣ٌٛؼ؛ ٣ِٚٔ

:اِىشفٖٚ اق  ٤ه ٣ٚلش ٥ًّٙ،آة ؼاغُ ٌ ٤بٖثٝ لأخ ثفوب٘ؽ، ثّىٝ ٕٞب٘ٙؽ خف ٥ؽاِىشفٖٚ غٛؼ ـا اق ٔطُ وّ ٤ه ٥ىزلفاـ ٘ پبسخ

 .وٙؽ٣ٚ لأخ ـا ـٌٚٗ ٔ ٌٛؼ٣غبـج ٔ ٤ٍفاِىشفٖٚ اق ٘فف ؼ ٤هثلافبِّٝ  ٌٛؼ،٣ٚاـؼ ٔ ٥ٓ٘فف و ٤ه

 

  (Iجزٗبى الىتزٗىٖ )بسجٔ حراثطٔ ه * 

ٚ اٌف ا٤ٗ آًٞٙ، ثبثز ثبٌؽ، ٔمؽاـ ٤ٌٛٙؽ ٣ٔ #Īٔشٛوٗ $ ٌؽر خف٤بٖ اِىشف٤ى٣آًٞٙ ٠جٛـ ثبـ غبُِ اِىشف٤ى٣ اق ٞف ٔمٟٙ ٔؽاـ ـا 

  آ٤ؽ:# اق ـاث١ٙ ٔمبثُ ثٝ ؼوز I٣ٔخف٤بٖ $

 

 

  

  ٖ٤ىب٢ خف٤ب
 

 
  ٤ٌٛٙؽ.# A٣ٔاوز وٝ ثٝ آٖ آٔذف $ 

 

  ٌٛؼ.آٖ ثب ٌؿٌز قٔبٖ ثبثز ثٕب٘ؽ، خف٤بٖ ٔىشم٥ٓ ٘ب٥ٔؽٜ ٣ٔ هقذاسٚ  خْرخف٤ب٣٘ وٝ   :(DC) جزٗبى هستم٘ن

 سٛا٥٘ٓ ث٤ٛٙى٥ٓ:غٛاٞؽ ثٛؼ. ِؿا ٣ٔ ٔشٛوٗخف٤بٖ اِىشف٤ى٣ ثب ثفاثف  ا٢ِطٝٝ خف٤بٖ، خف٤بٖ اِىشف٤ى٣ِؼـ ا٤ٗ ٘ٛٞ 
 

 :زَاى اص ًوَداسّإ صٗش اػسفادُ کشدهٖتشإ فْن تْسش هطالة فَق، 

 

 

 

 

 

 

 ٕ٘ٛؼاـ q – t ٖٔجؽأ ٌؿـ اوز وٝ ٥ٌت آٖ ثفاثف آًٞٙ سغ٥٥ف ثبـ، ٣ٙ١٤ خف٤بٖ$ ٚ ٔىشم٥ٓ، ٕ٘ٛؼاـ٢ غ٣ٙ ثفا٢ خف٤بI.اوز # 

 ٕ٘ٛؼاـ وٙص ق٤ف I – t ٖٔىشم٥ٓ، ثفاثف سغ٥٥فار ثبـ غبُِ ٠جٛـ٢ اق ٞف ٔمٟٙ اق خف٤بٖ ؼـ ثبق٠ قٔب٣٘ ؼِػٛاٜ اوز. ثفا٢ خف٤ب 
 

 

 

 

  SIٗىب در 

 

( )!حفظ کىید 

( )!حفظ کىید 

( ).در ایه فصل، فقط با جریان مستقیم کٍ مقدار ثابت دارد سري کار خًاَیم داشت 

 جزٗبى ثب همذارهتغ٘ز جزٗبى ثب همذار ثبثت

S=∆q 

( ).شیب ومًدار ثابت است ( ).شیب ومًدار متغیر است 

( )!فقط برای اطلاع 
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                           1 -2هثال   

 ا٢ اوز وٝ ثبسف٢ ثٝ ٌٛؼ، ٔمؽاـ ا٘فل٤٢ى٣ اق وٛالاس٣ وٝ ؼـ ٔىبئُ ا٤ٗ فُّ دفو٥ؽٜ ٣ٔ :دّذإ وِ ثبتزٕ ثِ هذار هٖاًزصٕ :ًِىت

٤ه ٔؽاـ $ٔثُ ٔب٥ٌٗ ضىبة ٤ب لأخ ٚ ...# ؼاؼٜ اوز. ا٤ٗ ٔمؽاـ، ثفاثف وبـ٢ اوز وٝ ثبسف٢ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٤ه ٥٘ف٢ٚ غبـخ٣ ثف ـ٢ٚ ٔؽاـ 

 ؼا٥٘ٓ: ا٘دبْ ؼاؼٜ اوز. اق ٔجبضث فُّ د٥ً ٣ٔ

 

٤ىب٢   ،٠لاٜٚ ثف ٤ىب٢ ا٣ِّ غٛؼ$وِٛٗ#ٞب٣٤ اوز وٝ ٤ى٣ اق و٥ٕز ،#q$ثبـ اِىشف٤ى٣  :(ٗىٖثبر الىتز ٕثزا ٖٗٗىب) سبعت ـآهپز  *

 اوز: ق٤ف # اوز. ٘ط٠ٛ ثٝ ؼوز آٔؽٖ ا٤ٗ ٤ىب ثٝ ِٛـرAh$ آهدش ـ ػاػرٍٟٔٛـ ؼ٤ٍف٢ ٥٘ك ؼاـؼ ٚ آٖ 

 

 

ضبَ اٌف ٤ىب٢ قٔبٖ ـا ثٝ خب٢ . ٌٛؼ٣ٔ$آٔذف ـ ثب٥٘ٝ#  A.s# اوز وٝ ٘جك ـاث١ٙ خف٤بٖ، ثفاثف ٤Cىب٢ ثبـ اِىشف٤ى٣ وِٛٗ$ ،SIؼـ و٥ىشٓ  تَض٘ح:

      .غٛاٞؽ ٌؽ# آٔذف ـ وب٠ز$ A.hثفاثف  ٤ىب٢ ثبـ اِىشف٤ى٣# لفاـ ؼ٥ٞٓ، hثب٥٘ٝ، وب٠ز$

 1Ah = 3600As = 3600C 

 

 

    ٣٤،اوشب٘ؽاـؼ غٛؼـٚ ٢اِف# ثبسف     وتبة درسٖ 1-2 توزٗي Ah 50 ٔشٛوٗ  ٤بٖخف ٢ثبسف ٤ٗاوز. اٌف اA 5  ـا ففاٞٓ وبقؼ، زمؽـ

 وٍؽ سب غب٣ِ ٌٛؼ؟٣َ٘ٛ ٔ

 

 

ـا ففاٞٓ وبقؼ، زٝ ٔؽر  1000μAٗ ٔشٛو ٤بٖخف ٢ثبسف ٤ٌٗ٘ٛشٝ ٌؽٜ اوز. اٌف ا mAh 1000 ٔمؽاـ ٣لّٕ ٢ثبسف ٤ه ٢ة# ـٚ

 وٍؽ سب غب٣ِ ٌٛؼ؟َ٘ٛ ٣ٔ

  

 

 ثب اوشفبؼٜ اق ـاث١ٙ  :ًِىتq = ne خب ٌؽٜ $سٛا٥٘ؽ س١ؽاؼ ثبـ خبث٣ٔٝn.ـا ؼـ ـاث١ٙ خف٤بٖ ٚاـؼ و٥ٙؽ #  

 

 

  ٖده ثب٤ؽ ثٝ ٤بؼ ؼاٌز: وٙٙؽ.سفو٥ت ٣ٔ #فُّ اَٚ$ٔجبضث  سٛاٖٚ  ا٘فل٢ـٚاثٗ  ثب ـا ١ٕٔٛلاً وٛالار ٔفثٖٛ ثٝ ـاث١ٙ خف٤بٖ  :سَالات تزو٘ج  

 

W غبـخ٣=  ∆U =    q ∆V 

 ٕؿَد.ّا اػسفادُ هٖاص اٗي ٗکا ت٘ـسش دس ػٌدؾ ه٘ضاى تاس رخ٘شُ ؿذُ دستشخٖ تازش 

 ٘ٛـ ا٤ٕٗ سػ٥ّٝ ٌٛؼ ث٥ٍشف اوز.٠جٛـ ؼٞؽ سب ثٝ سٛا٘ؽ اق ٔؽاـٞفزٝ آٔذف ـ وب٠زِ ٤ه ثبسف٢ ث٥ٍشف ثبٌؽ ضؽاوثف ثبـ٢ وٝ ثبسف٢ ٣ٔ 

 :٤ه ثبسف٢ هعٌبٕ آهپز ـ سبعتAh50ـا سأ٥ٔٗ وٙؽ سب سػ٥ّٝ ٌٛؼ.آٔذف٢ ٤ب ... 2وب٠ز خف٤بٖ  ٤25ب  ،آٔذف٢ 1وب٠ز خف٤بٖ  50سٛا٘ؽ ، ٣ٔ .. 

∆q  = I∆t                 C = A.s                                        A.h 
 آٔذف ـ ثب٥٘ٝ ٗکا

 # ثٍؿاـ٤ؽhخب٢ ثب٥٘ٝ، وب٠ز$ثٝ
 آٔذف ـ وب٠ز

q = ne 
I =

ne
t 

P =
U
t                U = qV 

 #J$ ا٘فل٢ #Wسٛاٖ $
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   آؾـغً ٤هـ ؼ  (:4هسئلٔ  ـ فظل ٖهسبئل پبٗبً) 1هثبل ،J 
 Vا٘فل٢ سطز اغشلاف دشب٘ى٥ُ  1×910

آقاؼ  s 0/2ق٠ قٔب٣٘ ؼـ ثب 5×710

 :٠برلاا٘ ٤ٗثب اوشفبؼٜ اق ا ٌٛؼ.٣ٔ

 ؼوز آٚـ٤ؽ.ٚ ق٥ٔٗ ـا ثٝ اثف ٥ٌٗؽٜ ثاِف# ٔمؽاـ ثبـ وُ ٔٙشمُ

 

 ؼوز آٚـ٤ؽ.ثٝـا  آؾـغً ٤ٛـي ٤هٔشٛوٗ ؼـ  ٤بٖخفة# 

 

 ؼوز آٚـ٤ؽ.ـا ثٝ s 0/2ذ# سٛاٖ اِىشف٤ى٣ آقاؼ ٌؽٜ ؼـ 

 

 

 لبًَى اّن ٗىٖمبٍهت الىتزه: 2ثخش ٍ 

 ٤ب٤ٙؽ؛ أبٞب٢ آقاؼ ؼـ و٥ٓ ـوب٘ب ٌبـي ٣ٔ#، اِىشفIٖٚ# ؼـ ؼٚ وف ٔؽاـ، ٚ ثفلفاـ٢ خف٤بٖ اِىشف٤ى٣ $٣ٙ١٤ Vده اق ا٤دبؼ اغشلاف دشب٘ى٥ُ $٣ٙ١٤  

بَ ٘ٛوب٘ٙؽ ثفغٛـؼ ضٞب٢ ـوب٘ب وٝ ؼـ خب٢ غٛؼ ؼـ ؼـ ض٥ٗ ضفوز ثب اسٓ ٞبا٤ٗ اِىشفٖٚ ٞب ٘جبٌؽ، زٖٛ٘ٛـ ٥٘ىز وٝ ٥ٞر ٔب٣١٘ ثف وف ـاٜ آٖا٤ٗ

ؼـ  ٌٛؼ.ٞب٢ آقاؼ ثٝ ٌفٔب سجؽ٤ُ ٌؽٜ ٚ سّف ٣ٌٔٛؼ. ٣ٙ١٤ ثػ٣ٍ اق ا٘فل٢ اِىشفٖٚوٙٙؽ، ٚ ا٤ٗ اِٙىبن ٚ ثفغٛـؼ ثب٠ث ٌفْ ٌؽٖ ـوب٘ب ٣ٔ٣ٔ

 R ثب وٝهقاٍهر الکسشٗکٖ ٌٛ٘ؽ. ده ٤ه و٥ٕز ؼ٤ٍف ثٝ ٘بْ ٞب٢ ؼـ ضبَ اـس١بي ٔٛاخٝ ٣ٔٞب ثب ٣٠ٛ٘ ٔمبٚٔز اق ٘فف اسٓٚالٟ، ا٤ٗ اِىشفٖٚ

 #.V ،I  ٚRـوب٘ؽ $ـا ثٝ وٝ و٥ٕز ٣ٔ ا٤ٗ دؽ٤ؽٜ ٞب٢ ا٣ِّو٥ٕز س١ؽاؼٌٛؼ ؼـ ٞف خف٤بٖ اِىشف٤ى٣ ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٣ٔ

  ثٝ ِٛـر ٔمبثُ س١ف٤ف وفؼ: ـاث١ٙ ٥ٔبٖ ا٤ٗ وٝ و٥ٕز ـا اُّن آلب٢

 (Rهمبٍهت الىتزٗىٖ )* 

  ٔمبٚٔز ٤ه ـوب٘ب، ٘ىجز اغشلاف دشب٘ى٥ُ ؼٚ وف آٖ ـوب٘ب ثٝ خف٤بٖ ٌؿـ٘ؽٜ اق آٖ اوز.، ـاث١ٙ ثبلا٘جك 

  ٤ىب٢ ا٤ٗ و٥ٕزV/A ْأٍُب $٘بٍٔؿاـ٢ ٌؽٜ ٚ ثب ضفف ٤ٛ٘ب٣٘  اُّن اوز وٝ ثٝ دبن غؽٔبر آلب٢ اُٞٓ، ثٝ ٘بΩٌٛؼ.# ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٣ٔ  

  :ٕ٘بؼ ٔمبٚٔز ؼـ ٔؽاـ اِىشف٤ى٣ 

سٛا٘ؽ ٣ٔٞف خىٓ ـوب٘ب٣٤، ثف اوبن وبغشبـ اس٣ٕ غٛؼ، ٔمبٚٔز ٍٔػ٣ّ ؼاـؼ ٚ  وبرثزد اطلٖ همبٍهت:

ـاٜ ـا ثف خف٤بٖ سًٙ وبـ ـٚؼ. ٚخٛؼ ٔمبٚٔز ؼـ وف ـاٜ خف٤بٖ اِىشف٤ى٣، ٠ٙٛاٖ ٔمبٚٔز اِىشف٤ى٣ ؼـ ٔؽاـ ثٝثٝ

       ، وبًٞ خف٤بٖ.٣ٙ١٤ ٌٛؼ ٚ وبـثفؼ ٔمبٚٔز ؼـ ٔؽاـ ٞٓ ٥ٕٞٗ اوز.ثب٠ث وبًٞ خف٤بٖ اِىشف٤ى٣ ٣ٔوٙؽ ٚ ٣ٔ

ـو٥ؽ. اٌف ؼٚ وف ٤ه ـوب٘ب ثٝ ٤ه اغشلاف دشب٘ى٥ُ ثبثز $ثبسف٢# سٛاٖ ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥دٝ اق ـاث١ٙ اٞٓ ٥٘ك ٣ٔ

 .٤بثؽ $زٖٛ ؼـ ا٤ٗ ـاثٙٝ، ٘ىجز ٠ىه ؼاـ٘ؽ#وبًٞ ٣ٔ# I$#، خف٤بٖ R$ ُِٚ ثبٌؽ، آٍ٘بٜ، ثب افكا٤ً ٔمبٚٔز

  SIٗىب در 

 

  ،هقاٍهر تا صٗاد ؿذى

ٗاتذ. کاّؾ هٖخشٗاى 

 $ٚثب١ِىه#

( )!َمیشٍ یادتان باشد 


