
 

  

  78 فیسیک یازدهم ریاضی                          و مدار یکیالکتر یانجر: 2فصل                                                          

  @fizikrahimiمهندس حمیدرضا رحیمی 

  

   آؾـغً ٤هـ ؼ  (:4هسئلٔ  ـ فظل ٖهسبئل پبٗبً) 1هثبل ،J 
 Vا٘فل٢ سطز اغشلاف دشب٘ى٥ُ  1×910

آقاؼ  s 0/2ق٠ قٔب٣٘ ؼـ ثب 5×710

 :٠برلاا٘ ٤ٗثب اوشفبؼٜ اق ا ٌٛؼ.٣ٔ

 ؼوز آٚـ٤ؽ.ٚ ق٥ٔٗ ـا ثٝ اثف ٥ٌٗؽٜ ثاِف# ٔمؽاـ ثبـ وُ ٔٙشمُ

 

 ؼوز آٚـ٤ؽ.ثٝـا  آؾـغً ٤ٛـي ٤هٔشٛوٗ ؼـ  ٤بٖخفة# 

 

 ؼوز آٚـ٤ؽ.ـا ثٝ s 0/2ذ# سٛاٖ اِىشف٤ى٣ آقاؼ ٌؽٜ ؼـ 

 

 

 لبًَى اّن ٗىٖمبٍهت الىتزه: 2ثخش ٍ 

 ٤ب٤ٙؽ؛ أبٞب٢ آقاؼ ؼـ و٥ٓ ـوب٘ب ٌبـي ٣ٔ#، اِىشفIٖٚ# ؼـ ؼٚ وف ٔؽاـ، ٚ ثفلفاـ٢ خف٤بٖ اِىشف٤ى٣ $٣ٙ١٤ Vده اق ا٤دبؼ اغشلاف دشب٘ى٥ُ $٣ٙ١٤  

بَ ٘ٛوب٘ٙؽ ثفغٛـؼ ضٞب٢ ـوب٘ب وٝ ؼـ خب٢ غٛؼ ؼـ ؼـ ض٥ٗ ضفوز ثب اسٓ ٞبا٤ٗ اِىشفٖٚ ٞب ٘جبٌؽ، زٖٛ٘ٛـ ٥٘ىز وٝ ٥ٞر ٔب٣١٘ ثف وف ـاٜ آٖا٤ٗ

ؼـ  ٌٛؼ.ٞب٢ آقاؼ ثٝ ٌفٔب سجؽ٤ُ ٌؽٜ ٚ سّف ٣ٌٔٛؼ. ٣ٙ١٤ ثػ٣ٍ اق ا٘فل٢ اِىشفٖٚوٙٙؽ، ٚ ا٤ٗ اِٙىبن ٚ ثفغٛـؼ ثب٠ث ٌفْ ٌؽٖ ـوب٘ب ٣ٔ٣ٔ

 R ثب وٝهقاٍهر الکسشٗکٖ ٌٛ٘ؽ. ده ٤ه و٥ٕز ؼ٤ٍف ثٝ ٘بْ ٞب٢ ؼـ ضبَ اـس١بي ٔٛاخٝ ٣ٔٞب ثب ٣٠ٛ٘ ٔمبٚٔز اق ٘فف اسٓٚالٟ، ا٤ٗ اِىشفٖٚ

 #.V ،I  ٚRـوب٘ؽ $ـا ثٝ وٝ و٥ٕز ٣ٔ ا٤ٗ دؽ٤ؽٜ ٞب٢ ا٣ِّو٥ٕز س١ؽاؼٌٛؼ ؼـ ٞف خف٤بٖ اِىشف٤ى٣ ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٣ٔ

  ثٝ ِٛـر ٔمبثُ س١ف٤ف وفؼ: ـاث١ٙ ٥ٔبٖ ا٤ٗ وٝ و٥ٕز ـا اُّن آلب٢

 (Rهمبٍهت الىتزٗىٖ )* 

  ٔمبٚٔز ٤ه ـوب٘ب، ٘ىجز اغشلاف دشب٘ى٥ُ ؼٚ وف آٖ ـوب٘ب ثٝ خف٤بٖ ٌؿـ٘ؽٜ اق آٖ اوز.، ـاث١ٙ ثبلا٘جك 

  ٤ىب٢ ا٤ٗ و٥ٕزV/A ْأٍُب $٘بٍٔؿاـ٢ ٌؽٜ ٚ ثب ضفف ٤ٛ٘ب٣٘  اُّن اوز وٝ ثٝ دبن غؽٔبر آلب٢ اُٞٓ، ثٝ ٘بΩٌٛؼ.# ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٣ٔ  

  :ٕ٘بؼ ٔمبٚٔز ؼـ ٔؽاـ اِىشف٤ى٣ 

سٛا٘ؽ ٣ٔٞف خىٓ ـوب٘ب٣٤، ثف اوبن وبغشبـ اس٣ٕ غٛؼ، ٔمبٚٔز ٍٔػ٣ّ ؼاـؼ ٚ  وبرثزد اطلٖ همبٍهت:

ـاٜ ـا ثف خف٤بٖ سًٙ وبـ ـٚؼ. ٚخٛؼ ٔمبٚٔز ؼـ وف ـاٜ خف٤بٖ اِىشف٤ى٣، ٠ٙٛاٖ ٔمبٚٔز اِىشف٤ى٣ ؼـ ٔؽاـ ثٝثٝ

       ، وبًٞ خف٤بٖ.٣ٙ١٤ ٌٛؼ ٚ وبـثفؼ ٔمبٚٔز ؼـ ٔؽاـ ٞٓ ٥ٕٞٗ اوز.ثب٠ث وبًٞ خف٤بٖ اِىشف٤ى٣ ٣ٔوٙؽ ٚ ٣ٔ

ـو٥ؽ. اٌف ؼٚ وف ٤ه ـوب٘ب ثٝ ٤ه اغشلاف دشب٘ى٥ُ ثبثز $ثبسف٢# سٛاٖ ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥دٝ اق ـاث١ٙ اٞٓ ٥٘ك ٣ٔ

 .٤بثؽ $زٖٛ ؼـ ا٤ٗ ـاثٙٝ، ٘ىجز ٠ىه ؼاـ٘ؽ#وبًٞ ٣ٔ# I$#، خف٤بٖ R$ ُِٚ ثبٌؽ، آٍ٘بٜ، ثب افكا٤ً ٔمبٚٔز

  SIٗىب در 

 

  ،هقاٍهر تا صٗاد ؿذى

ٗاتذ. کاّؾ هٖخشٗاى 

 $ٚثب١ِىه#

( )!َمیشٍ یادتان باشد 
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  ؼٚوف لأخ  ٥ُاغشلاف دشب٘ى ٤فؼـ ٔؽاـ ٌىُ ق  (:2هسئلٔ  ـ فظل ٖهسبئل پبٗبً) 2 هثبلV 4  ٖٚٔمبٚٔز آΩ 5 ٥مٝؼل 5 اوز. ؼـ ٔؽر 

 ٌؿـؼ؟٣زٝ س١ؽاؼ اِىشفٖٚ اق لأخ ٔ

 

 

 

 

 

 لبًَى اّن* 

   ٌٛؼ.اٞٓ ؼـ ٔٛـؼ ٔمبٚٔز ـوب٘بٞب ٘ٝف٢ ؼاٌز وٝ اق آٖ ثٝ لبٖ٘ٛ اٞٓ ٘بْ ثفؼٜ ٣ٔ آلب٢

  هاًذ.، تا زغ٘٘ش ٍلساط آى ثاتر هٖ(ؼـ ؼٔب٢ ثبثز) هقاٍهر الکسشٗکٖ ٗک سػاًا لبًَى اّن:

ٚ  ٔب٘ؽ٣ٔ ٣ثبثز ثبل٤ه ٔمؽاـ  ٕٞٛاـٜ ،خف٤بٖ ٠جٛـ٢ اق آٖ ٤ب ِٚشبل ٥٥فثب سغ٤ه ـوب٘ب  ٔمبٚٔزاٌف ؼٔب ثبثز ثبٌؽ،  ٤ٌٛؽ٣ٔ لبٖ٘ٛ اٞٓ زَض٘ح:

 .ٔب٘ؽثبثز ٣ٔ  V ٚ I# ، ثب سغ٥٥ف Rٔمؽاـ ٔمبٚٔز $٤ٌٛؽ وٝ لبٖ٘ٛ اٞٓ ٣ٔ ؛ؼ٤ٍف، ـاث١ٙ اٞٓ ـا ؼـ ٘ٝف ث٥ٍف٤ؽ:              ث٥بٖثٝ  .وٙؽسغ٥٥ف ٣ٕ٘

 .(شًدیمسائل استفادٌ م یوکتٍ در حل برخ یهاز ا)٘ىٙؽ.  ٥٥فسغ Rؼٚ ثفاثف غٛاٞؽ ٌؽ سب ٔمؽاـ  ٥ك٘ Iؼٚ ثفاثف ٌٛؼ،  Vثؽاٖ ١ٔٙب اوز وٝ: ٔثلاً اٌف  ٤ٗا

 ٤ٌٛٙؽ.وٙؽ، ـوب٘ب٢ ا٣ٕٞ ٣ٔثٝ ـوب٘ب٣٤ وٝ اق لبٖ٘ٛ اٞٓ د٥ف٢ٚ ٣ٔ رسبًبٕ اّوٖ:

 وٙٙؽ.٢ غ٥ف فّك٢ ؼـ ؼٔب٢ ثبثز، اق لبٖ٘ٛ اٞٓ د٥ف٢ٚ ٣ٔباق ـوب٘بٞ اغّت فّكار ٚ ثى٥بـ٢ 

#، ٘ىجز ٥ٔبٖ اغشلاف دشب٘ى٥ُ ٚ خف٤بٖ ٕٞٛاـٜ ثبثز Rؼـ ـوب٘بٞب٢ ا٣ٕٞ، ثٝ ٠ّز ثبثز ثٛؼٖ ٔمبٚٔز $: رسبًبّبٕ اّوًٖوَدار 

  ٞىشٙؽ. خطٖ V-I  ٚI-Vاوز، ِؿا ٕ٘ٛؼاـٞب٢ 
 ٞب ـا ثب ٞٓ ٔمب٤ىٝ وفؼ.سٛاٖ ا٘ؽاق٠ آٖ، R1  ٚR2٣ٔ ؼٚ ٔمبٚٔز ٥ٌت ٕ٘ٛؼاـِثب ٔمب٤ى١ 

  

 

 

 

 

 ؼـ ٕ٘ٛؼاـ V-I  اوز. ت٘ـسشثبٌؽ، ٔمبٚٔز  ث٥ٍشفٞفزٝ ٥ٌت  

 ؼـ ٕ٘ٛؼاـI-V  ز.ـاو وسشـکثبٌؽ، ٔمبٚٔز  ث٥ٍشفٞفزٝ ٥ٌت 

 V-Iًوَدار  I-Vًوَدار 

(  چًن شیب، َمانR ).است 

( ،چًن شیب 
1

R
 است.(  
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                           2-2هثال    ٔب٘ؽ.ـوب٘ب٢ ا٣ٕٞ ثب سغ٥٥ف ِٚشبل ثبثز ٣ٔ ؼـ ٔثبَ ثى٥بـ غٛة ٚ ٟٔٓ ثفا٢ ف٥ٕٟؽٖ ا٤ٗ ٘ىشٝ وٝ ٔمبٚٔز 

 وٝ ؼـ  آٖ ٥تٌ ١ٔٚبؼ١ِ سبثٟ  ٠ٗ٥٥لاٜٚ ثف س١ؼـ ٔىبئُ أشطب٣٘، ٔمبٚٔز ؼٚ ٕ٘ٛؼاـ  ٤ى١ٔمب ٢ثفا :ًحَٓ اثجبت همبٗسٔ همبٍهت دٍ ًوَدار  :ًِىت

 :ـٚي اوشفبؼٜ وفؼ ٤ٗاق ا سٛا٣ِٖٔفط١ لجُ آٔؽٜ اوز،  ٤فسّبٚ

وٝ ؼٚ ٕ٘ٛؼاـ  ٢٘ٛـثٝ و٠٣ٓ٥ٕٙٛؼ ٔ V غٗ ـا ثف ٔطٛـ ٤هاثشؽا  ؛ I-V ثبٌؽ ٤ب V-Iوٙؽ وٝ ٕ٘ٛؼاـ ففل٣ ٣ٕ٘

 ٔمبٚٔز ؼٚ ٕ٘ٛؼاـ ـا ١R=V/I ثفاثف ٞىشٙؽ. ضبلا ثب اوشفبؼٜ اق ـاثٙ V ٢لٟٙ ٌؽٜ ؼاـا ١ؼٚ ٘مٙ ٤ٗـا لٟٙ وٙؽ. ا

 وٕشف٢ I ٤ىىبٖ، V ٤ٗؼٚ ٕ٘ٛؼاـ وٝ ؼـ ا ٤ٗٞف وؽاْ اق أٍػُ اوز وٝ و٥ٙٓ. ثب ٞٓ ٔمب٤ىٝ ٣ٔ ؼـ ا٤ٗ  ٘مبٖ

 ٠ٕٛؼ وفؼ ٚ ...# Iغ٣ٙ ـا ثفا ٔطٛـ اثشؽا سٛاٖ ثف٠ىه ٞٓ ٠ُٕ وفؼ، ٣ٙ١٤ $٣ٔ ؼاـؼ. ث٥ٍشف٢ؼاٌشٝ ثبٌؽ، ٔمبٚٔز 

 

  ٕ٘ٛؼاـ  ٤ف،ٌىُ ق  (:6هسئلٔ  ـ فظل ٖهسبئل پبٗبً) 3 هثبلV-I ٢ؼٚ ـوب٘ب ٢ـا ثفا A  ٚB  ٍٖ٘ب

 اوز؟ زفا؟ ٥ٍشفث ٥ه. ٔمبٚٔز وؽأؼٞؽ٣ٔ

 

 

 

  

 

 ٤ٌٛٙؽ.ا٣ٕٞ ٣ٔغ٥فوٙؽ، ـوب٘ب٢ ٣ٕ٘ثٝ ـوب٘ب٣٤ وٝ اق لبٖ٘ٛ اٞٓ د٥ف٢ٚ  اّوٖ: غ٘ز رسبًبٕ

 .کٌذّا تا زغ٘٘ش ٍلساط زغ٘٘ش هٖهقاٍهر آىٚ  وٙٙؽٌؽ٘ؽ وٝ اق لبٖ٘ٛ اٞٓ د٥ف٢ٚ ٣ٕ٘ثفغلاف ٘ٝف آلب٢ اٞٓ، ـوب٘بٞب٢ ق٤بؼ٢ ٥٘ك ٤بفز 

 ٥ُ٘ٛـٌى ٤ٛؼؼ $LEDٕٝ٘ٛ٘ #اوز. ٣إٞ ٥فغ ٢اق ـوب٘بٞب ٢ا   

 V-I  ٚI-V، ِؿا ٕ٘ٛؼاـٞب٢ ٞب٢ ٔػشّف، ثبثز ٥٘ىزؼـ ِٚشبلٞب ٚ خف٤بٖ ا٣ٕٞغ٥ف ـوب٘بٞب٢  ٔمبٚٔز: اّوٖغ٘ز رسبًبّبٕ ًوَدار 

 $خف٤بٖ ثف ضىت اغشلاف دشب٘ى٥ُ# ؼ٤ٛؼ ٘ٛـٌى٥ُ اوز. I-V، ٕ٘ٛؼاـ ق٤فٌىُ ٔثلاً ٞىشٙؽ.  طٖغ٘ش خٞب آٖ

  ٥ٌت ٕ٘ٛؼاـ، وٝ ٌٛؼ، ٣ٔث٥ٍشف ِٚز  2زٙب٘ىٝ ٍٔػُ اوز، ٚلش٣ ِٚشبل اق

١ٔٙب٢ ٌٛؼ $وٝ ؼـ ا٤ٗ ٕ٘ٛؼاـ ثٝ ٘بٌٟبٖ ق٤بؼ ٣ٔ اوز ٔمبٚٔز ؼ٤ٛؼٔفثٖٛ ثٝ 

  ٌٛؼ وٝ خف٤بٖ ثٝ وف٠ز افكا٤ً ٤بثؽ.# ٚ ا٤ٗ ثب٠ث ٣ٔوبًٞ ٔمبٚٔز اوز

 

 ِساتطٔ اّن٥٘ك ؼـ ٞف ٘مٙٝ اق  غ٥ف ا٣ٕٞٔمبٚٔز ـوب٘بٞب٢ سٛخٝ ؼاٌشٝ ثب٥ٌؽ وٝ  :تَج $R=V/Iٞب ثبأب سفبٚر آٖ ؛آ٤ؽ# ثٝ ؼوز ٣ٔ 

 وٙٙؽ.د٥ف٢ٚ ٣ٕ٘ قاًَى اّنوٙؽ ٣ٙ١٤ اق ٞب ٚ ِٚشبلٞب٢ ٔػشّف# سغ٥٥ف ٣ٔخف٤بٖؼـ ـوب٘بٞب٢ ا٣ٕٞ ؼـ ا٤ٗ اوز وٝ .ا٤ٗ ٔمبٚٔز، ؼـ ٘مبٖ ٔػشّف $

( )!حفظ کىید 

( )!بٍ یاد داشتٍ باشید 
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  ؼٞؽ٣ٍ٘بٖ ٔ ٢٘ٛـ ٤ٛؼؼ ٘ٛٞ ٤ه ٢ثف ضىت ِٚشبل ـا ثفا ٤بٖخف ،ٔمبثٌُىُ   (:ف٘شٗه 20وتبة هبجزإ ) 4 هثبل .

 ٥ٌف٤ؽ؟٣ٔ ا٥٢دٝاوز؟ زٝ ٘ش V2  ٥ُزٙؽ ثفاثف ٔمبٚٔز ؼـ اغشلاف دشب٘ى V 4 ٥ُٔمبٚٔز ؼـ اغشلاف دشب٘ى

 

 

 

 و٥ٙٓ ٚ آٖ ـااوشفبؼٜ ٣ٔ آهدشػٌحا٢ ثٝ ٘بْ ثفا٢ وٙدً ٔمؽاـ خف٤بٖ ؼـ ٞف ٘مٙٝ اق ٔؽاـ اق ٚو٥ٝ :سٌج در هذارآهپزسٌج ٍ ٍلت :ًِىت 

اغشلاف دشب٘ى٥ُ ؼٚ ٘مٙٝ اق ٔؽاـ  وٙح ثفا٢ وٙد٥ًٌفؼ. أب ِٚزؼ٥ٞٓ. آٔذفوٙح ؼـ ٔى٥ف خف٤بٖ ثف ـ٢ٚ ٔؽاـ $و٥ٓ# لفاـ ٣ٍٔ٘بٖ ٣ٔ  A  ثب

ٌٛؼ. ؼـ ِٛـر ٔٛاق٢ ؼـ وٙبـ ٔؽاـ ّ٘ت ٣ٔسٛا٘ؽ ؼـ ٔى٥ف خف٤بٖ لفاـ ث٥ٍفؼ ٚ ثٝوٙح ٣ٕ٘ؼ٥ٞٓ. ِٚزٍ٘بٖ ٣ٔ  V  ـٚؼ ٚ آٖ ـا ثبوبـ ٣ٔثٝ

  ٤ٌٛٓ.ٝ آٌٙب ٣ّٔٞب٢ ث١ؽ٢ ث٥ٍشف ثب ا٤ٗ ؼٚ ٚو٥ثػً

 ٕ٘بؼ لأخ ؼـ ٔؽاـ ٥٘ك اغشلاف دشب٘ى٥ُ ؼٚ وف ٔؽاـ ـا ثٝ ؼِػٛاٜ ٔب سغ٥٥ف ؼٞؽ.سٛا٘ؽ ؼوشٍب٣ٞ اوز وٝ ٣ٔ :هٌجع تغذِٗ :ًِىت$ #اوز 

 

     )وشبة ؼـو٣ 50ِفط١ $ ٕ غ٘ش اّوٖ طشاحٖ کٌ٘ذ.إ اّوٖ اص سػاًاّاآصهاٗـٖ تشإ زـخ٘ص سػاًاّ    آسهبٗش )تحم٘ك لبًَى اّن# 

 زٙؽ ل١ٙٝ ـوب٘ب٢ ٔػشّف –ٞب٢ ـاثٗ و٥ٓ –ٔٙجٟ سغؿ٤ٝ  –وٙح ِٚز –آٔذفوٙح  لَاسم هَرد ً٘بس:

وٙح ٚ و٥ٙٓ ٚ خىٓ ـوب٘ب ـا ٔٙبثك آٖ، ثٝ ٔٙجٟ سغؿ٤ٝ، ِٚزٔؽاـ٢ ٔب٘ٙؽ ٌىُ ٔمبثُ آٔبؼٜ ٣ٔ

و٥ٙٓ. وذه زٙؽ ثبـ اغشلاف دشب٘ى٥ُ ؼٚ وف خىٓ ـوب٘ب ـا ثٝ وٕه ٔٙجٟ آٔذفوٙح ُِٚ ٣ٔ

 آٖ ؼٚ وف ٥ُف دشب٘ىشلاٚ اغ #I$ ٥ّٝاق ٚو ٠٢جٛـ ٤بٖخف ،ؼـ ٞف ٘ٛثزؼ٥ٞٓ ٚ سغؿ٤ٝ سغ٥٥ف ٣ٔ

$V# ثب اوشفبؼٜ اق ـاث١ٙ  وذه ٥ٌف٤ٓ.وٙحِ ٔؽاـ ا٘ؽاقٜ ٣ٔـا ثب آٔذفوٙح ٚ ِٚزR=V/I  ٔمبٚٔز

 و٥ٙٓ.اِىشف٤ى٣ ـوب٘ب ـا ٔطبوجٝ ٚ ٘شب٤ح ـا ؼـ خؽ٣ِٚ ٤بؼؼاٌز ٣ٔ

  اوز. غ٘ز اّوٖٚ اٌف ٔمبٚٔز سغ٥٥ف وٙؽ ـوب٘ب اوز،  اّوٖاٌف ٔمبٚٔز ؼـ ِٚشبلٞب٢ ٔػشّف، ثبثز ثبٌؽ، ـوب٘ب 

  ٤بٖٕ٘ٛؼاـ ِٚشبل ثف ضىت خفؼوز آٔؽٜ اوز. ثٝ ٤فخؽَٚ ق ٤حلبٖ٘ٛ اٞٓ، ٘شب ٥كسطم ٤ًؼـ آقٔب  (:5هسئلٔ  ـ فظل ٖهسبئل پبٗبً) 5 هثبل 

  کٌذ.ٖه ٘شٍٕاّن خ هقاٍهر اص قاًَى ٗيسفساس ا ٕادس چِ هحذٍدُ ٥ؽوٙ ٥٥ٗؼٔب س١ ٚ ثب ففْ ثبثز ٔب٘ؽٖ ٥ؽـا ـوٓ وٙ

 

 

 

 

 

 

 هٌثغ زغزِٗ

 ًوَدار


