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 ٗىٖمبٍهت الىتزعَاهل هؤثز ثز ه: 3ثخش 

 سٛا٘ٙؽ ٔمبٚٔز ٤ه ـوب٘ب٢ ا٣ٕٞ ـا ٥٘ك سغ٥٥ف ثؽٞٙؽ.ٔب٘ؽ أب ٠ٛا٣ّٔ ٚخٛؼ ؼاـ٘ؽ وٝ ٣ٔٞفزٙؽ وٝ ٔمبٚٔز ـوب٘ب٢ ا٣ٕٞ ثب سغ٥٥ف ِٚشبل ثبثز ٣ٔ 

 حفظ کىید!( ) آٖ ثىش٣ٍ ؼاـؼ. ؼٔب٢ٚ  اث١بؼ ٞٙؽو٣، خٙهٔمبٚٔز ٤ه ـوب٘ب ثٝ   :ٗىٖمبٍهت الىتزعَاهل هؤثز ثز ه

  دفؼاق٤ٓ.٘ٛـ خؽاٌب٘ٝ ثٝ سأث٥ف ؼٔب ٣ٔوذه ثٝٚ  ؼ٥ٞٓٞىشٙؽ# ـا ٔٛـؼ ثفـو٣ لفاـ ٣ٔوبغشبـ ـوب٘ب  $وٝ ٔفثٖٛ ثٝ خٙه ٚ اث١بؼ ٞٙؽو٣ اثشؽا سأث٥ف

 

 جٌس ٍ اثعبد ٌّذسٖ ثز همبٍهت رسبًب اثز* 

ق٤ف وٝ ١ٕٞ ا٤ٗ ٔٛاـؼ ـاث١ٙ اق ـوب٘ب ثىش٣ٍ ؼاـؼ.ِؿا  خٙهٚ  ٔىبضز ٔمٟٙ، َ٘ٛ، ٔمبٚٔز ـوب٘ب ثٝ دهإ ثاترؼٞٙؽ وٝ ؼـ ٞب ٍ٘بٖ ٣ٔآقٔب٤ً

  :ٌٛؼاوشفبؼٜ ٣ٔثفا٢ ٔطبوج١ ٔمبٚٔز ٤ه ـوب٘ب ؼـ ؼٔب٢ ثبثز ـا ؼـ غٛؼ ؼاـؼ 

 

 

 

 $ٜؼـ ا٤ٗ ـاثٙٝ، ٔمبٚٔز ٤ٚمρ ٝـوب٘ب، ٚ َ٘ٛ$ خٙه# ٔفثٖٛ ثLٟٙوٙص ٔم ٚ #$A#  ٝـوب٘ب اوز. اث١بؼ ٞٙؽو٣ٔفثٖٛ ث 

  ؼاـؼ. ٔىشم٥َٓ٘ٛ ـوب٘ب ثب ٔمبٚٔز ٘ىجز :  (L)طَل رسبًب 

:ٌٛؼ.٣ٔث٥ٍشف  خىٓ ٔمبٚٔز ؛ دهوٙٙؽٞب د٥ؽا ٣ٔثب اسٓ ث٥ٍشف٢ ثفغٛـؼٞب٢ آٖ، اق ٠جٛـ ٞب ٍٞٙبٌْٛؼ اِىشفٖٚ َ٘ٛ خىٓ ث٥ٍشف ٞفزٝ دل٘ل 

  ؼاـؼ. ٠ىهثكـ٣ٌ وٙص ٔمٟٙ ـوب٘ب ثب ٔمبٚٔز ٘ىجز :   (A)رسبًب  سطح همطع

:ٌٛؼ وٝ ثٝ ١ٔٙب٢ افكا٤ً ٔمبٚٔز اوز.وٛزه ٌؽٖ وٙص ٔمٟٙ، وجت وبًٞ ٠جٛـ خف٤بٖ اِىشف٤ى٣ ٣ٔ )ّواًٌذ ٗک لَلٔ آب:( دل٘ل 

 ؼاـؼ. ٔىشم٥ٓاوز ٚ ثب ٔمبٚٔز ٘ىجز  خٌغ هادُٔمبٚٔز ٤ٚمٜ، غ٥ِّٛش٣ ٔفثٖٛ ثٝ :   (ρ) همبٍهت ٍٗضُ

ٔثلاً  وز.ا ا٢ وٝ ؼاـؼ، ٔمبٚٔز ٤ٚم٠ غٛؼ ـا ؼـ ثفاثف خف٤بٖ اِىشف٤ى٣ ؼاـاثىشٝ ثٝ وبغشبـ اس٣ٕ ٤ٚمٜ ا٢ٔبؼٜٞف هؼٌإ هقاٍهر ٍٗظُ: 

$ده ٔه ـوب٘ب٢ ثٟشف٢ اوز#؛ اق ٘فف٣ ٥ٌٍٝ ٔمبٚٔز ثى٥بـ  ٔمبٚٔز ٔه ؼـ ثفاثف خف٤بٖ اِىشف٤ى٣، وٕشف اق ٔمبٚٔز آٞٗ اوز

وٝ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽ٠ ٥ٔكاٖ ٔمبٚٔز آٖ  ا٢ ِطبٚ ٌؽٜ اوز، ٔمبٚٔز ٤ٚمٜا٢ٔبؼٜ؛ ِؿا ثفا٢ ٞف ثبلا٣٤ ؼـ ثفاثف خف٤بٖ ؼاـؼ $ِؿا ٠ب٤ك اوز#

 ثبٌؽ.ٔبؼٜ ؼـ ثفاثف خف٤بٖ اِىشف٤ى٣ ٣ٔ

  :ٝاِجشٝ زٖٛ ا٤ٗ ـاثٙٝ ثفا٢ ؼٔب٢ ثبثز اوز،  ←   ثىش٣ٍ ؼاـؼ. دهإ آىٚ  ػاخساس ازؤٖمبٚٔز ٤ٚم٠ ٤ه ٔبؼٜ ثρ ثبٌؽ.٥٘ك ثبثز ٣ٔ 

  ـوب٘بٞب٢ اِىشف٤ى٣ غٛة  تؼ٘اس کنٔمبٚٔز ٤ٚم٠ 

 ٞـب٢ غـٛة ٠ب٤ـك  صٗادتؼ٘اس ٔمبٚٔز ٤ٚم٠ 

  ٥٘ٓ ـوب٘بٞب ب $٘بـوب٘بٞ ٚ ـوب٘بٞب ٠ ٥ٔب٤ٖٚم ٔمبٚٔز:و٥ّ٥ى٥ٓ ٚ لـٔب٥٘ٓ هثال# 

 

( )!حفظ کىید 

 

 

 

 

 تٌذٕ هَاد تش اػاع هقاٍهر ٍٗظُدػسِ
( )!حفظ کىید 
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  إ:راثطٔ همبٗسِ

  $ٟٙسٛخٝ و٥ٙؽ وٝ وٙص ٔمA$٘ىجز ٠ىه ثب ٔمبٚٔز #R.ؼاـؼ #  

 اٌف ؼـ وٛاَ أشطب٣٘ ثٝ خب٢ وٙص ٔمٟٙ، اق ١ٌبٞ$  :ًِىتr$٤ب لٙف #D٠جبـر   ثٝ خب٢ سٛاٖ# و٥ٓ اوشفبؼٜ ٌؽٜ ثبٌؽ ٣ٔ
 1

 2
ٞب٢ ٔفثٟ ٘ىجزاق   

 ١ٌبٞ ٤ب لٙف اوشفبؼٜ وفؼ:

 

 

 اٌف ـوب٘ب سٛغب٣ِ ثبٌؽ ثفا٢ ٔطبوج١ وٙص ٔمٟٙ$  :ًِىتA.وبف٣ اوز وٝ ٔىبضز ث٥ف٣٘ٚ ـا ٟٔٙب٢ ٔىبضز ؼـ٣٘ٚ و٥ٙؽ # 

 
 

 

                           5-2هثال   

  ا٘ؽ ٚ َ٘ٛ ٤ىىب٣٘ ؼاـ٘ؽ. ـوب٘ب٢ ؼٚ ـوب٘ب٢ فّك٢ اق ٤ه ٔبؼٜ وبغشٝ ٌؽٜ  (:7هسئلٔ  ـ فظل ٖهسبئل پبٗبً) 6 هثبلA  و٥ٓ سٛدف٢ ثٝ لٙف

1 mm  اوز. ـوب٘ب٢B ِِٝٛ  2ا٢ سٛغب٣ِ ثٝ ١ٌبٞ غبـخ٣ mm   1ٚ ١ٌبٞ ؼاغ٣ّ mm  اوز. ٔمبٚٔز ـوب٘ب٢A  زٙؽ ثفاثف ٔمبٚٔز

 اوز؟  Bـوب٘ب٢ 

 

 

 

 

 

     آصهاٗـٖ تشإ ػٌدؾ اسزثاط ه٘اى طَل، ػطح هقطغ ٍ خٌغ سػاًا تا هقاٍهر الکسشٗکٖ     (  وتبة درس2ٖ-2آسهبٗش ـ )فعبل٘ت

 #ـا ٥٘ك ثج٥ٙ٥ؽ وشبة ؼـو٣ 51ِفط١ ؼـ  2-2سّب٤ٚف ف١ب٥ِز $ طشاحٖ کٌ٘ذ.آى 

 زٙؽ ل١ٙٝ ـوب٘ب٢ ٔػشّف –ٞب٢ ـاثٗ و٥ٓ – $٤ب ثبسف٢# ٔٙجٟ سغؿ٤ٝ –وٙح ِٚز –آٔذفوٙح  لَاسم هَرد ً٘بس:

ٚ ٠ؽؼ٢ وٝ آٔذفوٙح  R=V/I و٥ٙٓ ٚ ثب اوشفبؼٜ اق ـاث١ٙٔبؼٜ ٣ٔآ ٔؽاـ٢ ٔب٘ٙؽ ٌىُ ٔمبثُ

 و٥ٙٓ:ق٤ف ٔطبوجٝ ٣ٔ ضبِز 3 ؼـ١بر ـوب٘ب ـا ؼٞٙؽ، ٔمبٚٔز لٙوٙح ٍ٘بٖ ٣ٔٚ ِٚز

 ٔمبٚٔز ـوب٘ب ٚ َ٘ٛ آٖ ـاث١ٙ ث٥ٗ           هتفبٍتطَل  –لٙف ثفاثف  –اق خٙه ٤ىىبٖ  ؼٚ ـوب٘ب -1

 ٔمبٚٔز ـوب٘ب ٚ لٙف آٖ ـاث١ٙ ث٥ٗ         َ٘ٛ ثفاثف – لطز هتفبٍت –اق خٙه ٤ىىبٖ  ؼٚ ـوب٘ب -2

 ٔمبٚٔز ـوب٘ب ٚ خٙه آٖ ـاث١ٙ ث٥ٗ            َ٘ٛ ثفاثف –ثفاثف  فلٙ – جٌس هتفبٍتاق  ؼٚ ـوب٘ب -3

 لٙف$ٔىبضز ٔمٟٙ# ٚ خٙه ٔبؼٜ ثىش٣ٍ ؼاـؼ ٚ ٘ىجز َ٘ٛ ثٝـوب٘ب  ـو٥ٓ: ٔمبٚٔزٞب ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥دٝ ٣ٔٚ ٔمب٤ى١ آٖ ده اق ٤بؼؼاٌز ٘شب٤ح ،

 ثبٌؽ.٣ٔ ٠ىهٚ ثب وٙص ٔمٟٙ ثٝ ِٛـر  ٔىشم٥ِٓٛـر آٖ ثب َ٘ٛ ٚ خٙه $ٔمبٚٔز ٤ٚمٜ# ثٝ

A = πr2
2
 – πr1

2
 = π)r2 – r1)

2
 

 ًس٘دٔ آصهاٗؾ
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  ٞب٢ ؼٔب ثب َ٘ٛٞٓ خٙه ٚٔٙبثك ٌىُ، ؼٚ ل١ٙٝ و٥ٓ ٞٓ  (:1403خزداد  ـًْبٖٗ رٗبضٖ ) 7 هثبل

 ا٤ٓ.ثٝ ؼٚ ثبسف٢ ٍٔبثٝ ُِٚ وفؼٜ ـا  ٔمٟٙ ٤ىىبٖ صٔشفبٚر ٚ وٙ

 ؼٞؽ؟ زفا؟اِف# وؽاْ آٔذفوٙح ٠ؽؼ ث٥ٍشف٢ ـا ٍ٘بٖ ٣ٔ

 

 ة# ا٤ٗ آقٔب٤ً ثفا٢ ثفـو٣ زٝ ٣٠ٛٔٛٔ ٘فاض٣ ٌؽٜ اوز؟

 

  ٕ٘ٛؼاـ  (:4140خزداد  ـًْبٖٗ رٗبضٖ ) 8 هثبلV–I  ٔى٣ ٥ٓو ؼٚ ٢ثفا A ٚ B َٛ٘ ٔىبضز . ـٚ اوزٌىُ ـٚثٝ ٔٙبثك ٤ىىبٖ، ٢ٞبثب

 ؟اوز ثكـٌشف ٥هوؽأ ٔمٟٙ

  

 

 

 

 * اثز دهب ثز همبٍهت رسبًب

  ٗاتذ.تا افضاٗؾ دها، هقاٍهر الکسشٗکٖ سػاًا ً٘ض افضاٗؾ هٖ   

 :ٞب٢ آقاؼ# $٣ٙ١٤ اِىشفٖٚٞب٢ ثبـ س١ؽاؼِ ضبُٔ فّك٢، ـوب٘ب٢ ٤ه ؼٔب٢ افكا٤ً ثب دل٘ل

٤بثؽ. ؼـ ٘ش٥دٝ، ٞب٢ آٖ افكا٤ً ٣ٔٞب ٚ ٤ٖٛا٢ اسٓٔب٘ؽ، ٣ِٚ اـس١بٌبر وبسٛـٜسمف٤جبً ثبثز ٣ٔ

ٞب٢ ثبـ ثب ٌجى١ اس٣ٕ ـوب٘ب٢ فّك٢ ٥٘ك افكا٤ً ٤بفشٝ ٚ ؼـ اثف آٖ، ٔمبٚٔز ثفغٛـؼ ضبُٔ

  ٌٛؼ.ـوب٘ب ؼـ ثفاثف ٠جٛـ خف٤بٖ ق٤بؼ ٣ٔ

 :ٌٛؼ.٤بثؽ ٚ ؼـغٍبٖ ٣ٔا٢ ضجبث٣ $ـٌش١ سٍٙىش٣ٙ# ثب افكا٤ً ؼٔب٢ آٖ ثٝ ٌؽر افكا٤ً ٣ٔخ ـٌشٝٔمبٚٔز لأ هثبل 

  (ρاثز دهب ثز همبٍهت ٍٗضٓ رسبًب)

 ؼـ ٤ه ٌىشف٠ ؼٔب٣٤ ٘ىجشبً هقاٍهر ٍٗظٓ فلضاذ ؼٞؽ وٍٝ٘بٖ ٣ٔ ٞبآقٔب٤ً

 وٙؽ.سغ٥٥ف ٣ٔ غ٣ٙثٝ ِٛـر  سمف٤جبًثكـي، ثب ؼٔب 

 
 

 

 

 :ٖٗوٙؽ ٚ غب٣ِ ثٝ ِٛـر ٘بٌٟب٣٘ ثٝ ِفف افز ٣ٔ ؼٔب٢ ؼـ ٤ٚمٜ ٔمبٚٔز ،دها کاّؾ ثب لّٟ ٚ خ٥ٜٛ ٔب٘ٙؽ ٔٛاؼ، ثفغ٣ ؼـ َاَثز رسبًب

 ٤ٌٛٙؽ.٣ٔ اتش سػاًاٖٗٔب٘ؽ. ا٤ٗ دؽ٤ؽٜ ـا سف، ٕٞسٙبٖ ِفف ٣ٔؼـ ؼٔبٞب٢ دب٥٤ٗ

 

( )!حفظ کىید 

( )!مُم 

( )!حفظ کىید 
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افكا٤ً ٤بثؽ، ٔمبٚٔز  ٞفزٝ ؼٔبثىش٣ٍ ؼاـؼ. ٣ٙ١٤  ؼٔبثٝ  ٤ه ٔبؼ٠ ـوب٘ب ٔمبٚٔز ٤ٚمٜ تغ٘٘ز دهب: هحبسجٔ تغ٘٘ز  همبٍهت، ثز اثز* 

 و٥ٙٓ:ثفا٢ ٔطبوج١ ا٤ٗ سغ٥٥فار، اق ـٚاثٗ ق٤ف اوشفبؼٜ ٣ٔ ٌٛؼ.٥٘ك ث٥ٍشف ٣ٔ# R$، ٚ ثٝ سجٟ آٖ ٔمبٚٔز ل١١ٙ ـوب٘ب #ρ$ ٤ٚم٠ ـوب٘ب

 اٌف ؼٔب٢ ٤ه ـوب٘ب اق To ٝث T ثفوؽ، ٔمبٚٔز ٤ٚم٠ آٖ اق ρo ٝث ρ سٛاٖ ٌ٘ٛز:ـوؽ ٚ ٣ٔ٣ٔ 

 

  

 

  ٝسٛخٝ ؼاٌشٝ ثب٥ٌؽ وTo $ 25ؼٔب٢ ٔفخٟ اوز وٝ ١ٕٔٛلاً ؼٔب٢ ا٘بق °Cٌٛؼ ٚ# ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٣ٔ ρo ٔمبٚٔز ٤ٚمٜ ؼـ آٖ ؼٔب ٚ ،

Ro  ٕٞس٥ٙٗ ٔمبٚٔز ل١١ٙ ـوب٘ب ؼـ آٖ ؼٔبوز٥٘ك .T  ٝغٛا٥ٞٓ ٔمبٚٔز٥٘٣ٔك ؼٔب٣٤ اوز و $ρ  ٤بR# .ٓـا ؼـ آٖ ؼٔب ثٝ ؼوز آٚـ٤ 

 α  ٝ٤ىب٢ ٌٛؼ. ٕٞس٥ٙٗ ٚ ؼـ ٔىئّٝ ثٝ ٌٕب ؼاؼٜ ٣ٔ ثٛؼٜٔبؼٜ ٔشفبٚر خٙه ثفا٢ ٞف وٝ  اوز ضشٗة دهإ هقاٍهر ٍٗظُثبثش٣ ٔٛوْٛ ث

Kٌفاؼ ثبٌؽ، آٖ ثىشٝ ا٤ٙىٝ ؼٔب ثف اوبن و٤ّٛٗ ٤ب وب٘ش٣
٤Cب  1-

-1
اوز وٝ ثٝ ِٛـر $ °

1

 
$ ٚ #

1

 
  ٌٛؼ.# ٥٘ك ٌ٘ٛشٝ ٣ٔ

 :ِسغ٥٥فار ؼٔب ثف ضىت و٤ّٛٗ $ ًىتKΔ$ سٛاٖ اق ٞف ؼٚ ؼٔب ؼـ ا٤ٗ . ِؿا ٣ٔ٘ؽثب ٞٓ ثفاثف #   # ٚ سغ٥٥فار ؼٔب ثف ضىت وب٘ش٥ٍفاؼ

 وٙؽ.اوشفبؼٜ وفؼ ٚ ٘ش٥دٝ ٥ٞر ففل٣ ٣ٕ٘ ـٚاثٗ

 :ِٔف٤ت ؼٔب٣٤ ٔمبٚٔز ٤ٚمٜ $ ًىتα ٤بثؽ.٣ٔ افكا٤ًاوز وٝ ٣ٙ١٤ ثب افكا٤ً ؼٔب ٔمبٚٔز ٤ٚم٠ ا٤ٗ ٔٛاـؼ  هثثرـوب٘بٞب # ثفا٢ 

 :ٖ٠جبـر $ؼـ ٔىبئ٣ّ وٝ ٤ى٣ اق ؼٔبٞب ٔدَٟٛ اوز،   ًىتٔ هْن هحبسجبت◦T−Tثفا٢ وٙؽ، ِؿا # ؼـ ا٤ٗ ـاثٙٝ، وبـ ٔطبوجٝ ـا وػز ٣ٔ

ـا   ∆Tوذه اثشؽا ؼـ آ٤ؽ،                                      ـاثٙٝ ـا ثٝ ِٛـرسب ث٤ٛٙى٥ؽ  ∆Tـا  #◦T−T$ثٟشف اوز  ـاضز ٌؽٖ ٔطبوجبر

  ؼٔب٢ ٔدَٟٛ ـا ٔطبوجٝ و٥ٙؽ.  ∆◦T=T−T اق ـاث١ٙ آٍ٘بٜ ٚ ثٝ ؼوز آٚـ٤ؽ

 رسبًبّب  اثز دهب ثز همبٍهت الىتزٗىٖ ً٘ن

  ٗاتذ.هٖسػاًا کاّؾ دها، هقاٍهر الکسشٗکٖ ً٘ن تا افضاٗؾ  

 :وٙؽ. ثب افكا٤ً ؼٔب ثف ـوب٘ب ٔب٘ٙؽ ٤ه ٘بـوب٘ب ـفشبـ ٣ٔٞب٢ ثبـ ٘بز٥ك اوز ٚ ٥٘ٓـوب٘ب ؼـ ؼٔبٞب٢ دب٥٤ٗ، س١ؽاؼ ضبُٔؼـ ٤ه ٥٘ٓ دل٘ل

افكا٤ً  ٞب٢ ثبـ ثب ٌجى١ اس٣ٕ ٥٘ك ؼـ ا٤ٗ ضبِزا٢ِ ضبٌُٔٛؼ ٚ ٞفزٙؽ وٝ س١ؽاؼ ثفغٛـؼٞب٢ وبسٛـٜٞب٢ ثبـ افكٚؼٜ ٣ٔس١ؽاؼ ا٤ٗ ضبُٔ

 ـوب٘بٞب#$ثفغلاف ٤بثؽ.٣ٔ وبًٞـوب٘بٞب ثب افكا٤ً ؼٔب ٤ٚم٠ ٥٘ٓٚ ؼـ٘ش٥دٝ ٔمبٚٔز ّإ تاس ت٘ـسش اػرزأث٘ش افضاٗؾ زؼذاد حاهل٤بثؽ أب ٣ٔ

 :ِٔف٤ت ؼٔب٣٤ ٔمبٚٔز ٤ٚمٜ $ ًىتαٓ٤بثؽ.اوز وٝ ٣ٙ١٤ ثب افكا٤ً ؼٔب ٔمبٚٔز ٤ٚم٠ ا٤ٗ ٔٛاـؼ وبًٞ ٣ٔ هٌفٖـوب٘بٞب # ثفا٢ ٥٘  

 

 ساتطِ تشإ هقاٍهر الکسشٗکٖ سػاًا آؿٌا ؿذٗذ: 3تِ ٗاد داؿسِ تاؿ٘ذ کِ دس اٗي فصل، تا 

 

 ـاثٙٝ ثب ٞٓ اوشفبؼٜ و٥ٙؽ.# 3ٚ ٤ب ضش٣ $ 2اق  ٌٛؼ و٥٘ٝبق ٣ٔؼـ ثفغ٣ ٔىبئُ 

 

 

 

 

 هشزثط تِ ّن

( )!حفظ کىید 
( )!بسیار مُم 
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                          3-2هثال       4-2هثال    

  ٢اوز، ؼـ ضبِز ـٌٚٗ $ؼٔب ٥ىفْٚوٗ وٝ اق خٙه ٘ثفٌشٝ ٤ه ؼـ٣٘ٚ ١ٔمبٚٔز ـٌش  (:9هسئلٔ  ـ فظل ٖهسبئل پبٗبً) 9 هثبل C° 1200 #

 د٣ٌٛ و٥ٙؽ.#زمؽـ اوز؟ $اق سغ٥٥ف َ٘ٛ ٚ لٙف ـٌشٝ ؼـ اثف سغ٥٥ف ؼٔب زٍٓ C° 20 ٢ؼٔبـٌشٝ ؼـ  ٤ٗٔمبٚٔز ااوز.  Ω 44 ثفاثف

 

 

 

 

  ؼٔـب٢ ؼـ و٥ٓ ٤ه اِىــشف٤ى٣ ٔمــبٚٔز  (:94شْزَٗر  ـًْبٖٗ تجزثٖ ) 10 هثبل K 593 ثفاثف Ω 22 ٓاوز. اٌــف وٙص ٔمٙـٟ و٥ـ 

3/4ₓ10−6   
m

     ٔمبٚٔز ٤ٚم٠ و٥ٓ ـا ؼـ ا٤ٗ ؼٔب ضىبة و٥ٙؽ. الف(    ثبٌؽ: m   1/1 ٚ َ٘ٛ آٖ 2
 

 α=2ₓ10-3$ ٌٛؼ؟٣ٔ Ω 44ؼـ زٝ ؼٔب٣٤ ٔمبٚٔز و٥ٓ ثفاثف  ب(
K

-1#           

 

 

 

 

  ٕ٘ٛؼاـ ـٌٚىُ ـٚثٝ  (:90شْزَٗر  ـ رٗبضًْٖبٖٗ ) 11 هثبل I -V  1ـا ثفا٢ ٤ه ـوب٘ب ؼـ ؼٚ ؼٔب٢θ ٚ2θ ؼٞؽ. ثب ؾوف ؼ٥ُِ ٍ٘بٖ ٣ٔ

 ٤ه اق ؼٔبٞب ث٥ٍشف اوز؟ س٥٥١ٗ و٥ٙؽ وؽاْ

 

 

 

  ٤بثؽ. ثب ؼ٥ٞٓ؛ ؼـ ٘ش٥دٝ ٠ؽؼ آٔذفوٙح افكا٤ً ٣ٔـٚ سٛوٗ ٌٕٟ ثٝ ٥ّٔٝ ضفاـر ٣ٔؼـ ٔؽاـ ـٚثٝ  (:1403خزداد   ـًْبٖٗ رٗبضٖ ) 12 هثبل

 ـوب٘ب ثٛؼٖ ٥ّٔٝ ـا س٥٥١ٗ و٥ٙؽ.ؾوف ؼ٥ُِ، ـوب٘ب ٤ب ٥٘ٓ
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A 

B 

 

 * اًَاع همبٍهت
ثف ا٤ٗ اوبن، ؼـ ٔؽاـٞب ٚ ٚوب٤ُ . ٌفؼؼ٣اخكاء ٔػشّف ٔؽاـ ٔ ِٚشبلِ ٥٥فسغ ٥دٝٔؽاـ ٚ ؼـ ٘ش ٤بٖخف ٥٥فٔؽاـ، ثب٠ث سغ ٔمبٚٔزِ ٥٥فسغ 

ٞب آٖ ٥٥فسغ ٤ٗٞب ٚ ٌفأمبٚٔز ٣ثفغ ٥برِؿا لاقْ اوز ثب غٌِّٛٛؼ. اوشفبؼٜ ٣ٔ کٌسشل خشٗاى ٍ ٍلساطاِىشف٥٘ٚى٣ اق ٔمبٚٔز ثفا٢ 

 .٤ؽٔؽاـ ثٝ وبـ ثجف ٥ُسب ٍٞٙبْ سطّ ٥ؽآٌٙب ثبٌ

 ٞب٢ سفو٥ج٣ٔمبٚٔز -2ا٢   ٞب٢ د٥سٝٔمبٚٔز -1 ّا تش دٍ ًَػٌذ: اًَاع اصلٖ هقاٍهر 

 إّبٕ پ٘چِهمبٍهت -1* 
 ٞب اقخٙه آٖا٘ؽ وٝ ١ٕٔٛلاً ا٢ اق ٤ه و٥ٓ ٘بقنا٢ ٌبُٔ د٥سٝٞب٢ د٥سٝٔمبٚٔز 

  اوز. ٍَٔٙب٤ٗ٥٘ب  ٥ىُفْٚآ٥ِبلٞب٣٤ ٔب٘ٙؽ ٘

 ثبلا سٛاٖ ؼاٌشٗ -2ٞب٢ دب٥٤ٗ ٚ غ٣ّ٥ ؼل٥ك  ا٤دبؼ ٔمبٚٔز -1وبرثزد: 

 ٞب ٌ٘ٛشٝ ٌؽٜ اوز.وٝ ثىٛق٘ؽ ـ٢ٚ آٖسٛا٘ٙؽ سطُٕ وٙٙؽ، ث٣ آٖٞب ٣ٔث١ٙ٥ٍ٥ سٛاٖ اِىشف٤ى٣ وٝ ا٤ٗ ٔمبٚٔز  

 ِاوز. همبٍهت هتغ٘ز، ـئٛوشب ٘بْ ؼاـؼ وٝ ٤ه ٘ٛٞ ا٢د٥سٝٞب٢ ٍٟٛـسف٤ٗ ٔمبٚٔز٤ى٣ اق ٔ :ئَستبر 

 وبغشٝ ٌؽٜ اوز.  ق٤بؼ ٘ىجشب٤ًم٠ ٔمبٚٔز ٚثب  ٣ٕ٥ـئٛوشب اق و 

ا٢ و٥ٓ ا٤ٗ ٘ٛٞ ـئٛوشب ثف ـ٢ٚ اوشٛا٘ٝ: ٕ خطًٖحَٓ وبر رئَستب

ؼـ ثبلا٢  ثب ٔمبٚٔز وٓ ٤ه ١ّ٥ٔ فّك٢٘بـوب٘ب د٥س٥ؽٜ ٌؽٜ اوز. 

 بوٙؽ ٚ ٤ه ِغك٘ؽٜ وٝ ثـئٛوشب ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ٔب٘ٙؽ ـ٤ُ ٠ُٕ ٣ٔ

 وٙؽ.ٞب٢ ٔمبٚٔز ؼـ سٕبن اوز ـ٢ٚ آٖ ضفوز ٣ٔو٥ٓ

 ثٝ ا٘شٟب٢ ١ّ٥ٔ فّك٢ ُِٚ اوز. Bا٘ؽ أب ٔطُ اسّبَ ثٝ اثشؽا ٚ ا٘شٟب٢ و٥ٓ$د٥سٝ# ُِٚ A  ٚCؼلز و٥ٙؽ وٝ ٔطُ اسّبَ 

٘ٛـ٢ وٝ خف٤بٖ اق ٛوشب ـا ٚاـؼ خف٤بٖ ٤ه ٔؽاـ و٥ٙٓ ثٝئـ A ٚ Bٔطُ اسّبَ اق ففْ و٥ٙؽ وٝ  بلاض

A  ٚاـؼ ٚ اقB .ٔطُ اسّبَ  غبـج ٌفؼؼ$C  ٖثٝ ٥ٞر و٣ٕ٥ ُِٚ ٍ٘ؽٜ اوز#. ؼـ ا٤ٗ ضبِز خف٤ب

ـوؽ، زٖٛ ِغك٘ؽٜ وٙؽ، أب ٚلش٣ ثٝ ِغك٘ؽٜ ٣ٌٔٛؼ ٚ َ٘ٛ د٥سٝ ـا ٣٘ ٣ٔؼ د٥سٝ ٣ٔاـٚ Aاِىشف٤ى٣ اق 

ؼٞؽ وٝ اؼا١ٔ ـاٜ ـا اق ا٢ وٝ ٔمبٚٔز و٣ٕ ؼاـؼ ُِٚ اوز، خف٤بٖ اِىشف٤ى٣ سفخ٥ص ٣ّٔك٢ثٝ ١ّ٥ٔ ف

غبـج  Bٌٛؼ ٚ اق ٔطُ اسّبَ ٔى٥ف دف ٔمبٚٔز د٥سٝ ٘فٚؼ! ِؿا اق ٘ف٤ك ِغك٘ؽٜ ٚاـؼ ١ّ٥ٔ فّك٢ ٣ٔ

ٚاـؼ  بٛوشـئ ١ٕٞ ٔمبٚٔزِ ٚده فمٗ ثػ٣ٍ اق د٥سٝ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔمبٚٔز ؼـ ا٤ٗ ٔؽاـ ؼـ٥ٌف ٌؽ،  ٌٛؼ.٣ٔ

ؽ َ٘ٛ ث٥ٍشف٢ اق د٥سٝ ـا ٤. ضبَ اٌف ِغك٘ؽٜ ثٝ وٕز ـاوز و٥ٍؽٜ ٌٛؼ، خف٤بٖ اِىشف٤ى٣ ثبٔؽاـ ٍ٘ؽ

ثٝ ا٤ٗ ٘ف٤ك ٤ه ٔمبٚٔز ٔشغ٥ف ٌٛؼ. ٔؽاـ ث٥ٍشف ٣ٔؼـ ٣٘ وٙؽ سب ثٝ ِغك٘ؽٜ ثفوؽ ٚ ٔمبٚٔز ـئٛوشب 

  ٌٛؼ.، ٘ٛـ لأخ ثب اوشفبؼٜ اق ـئٛوشب س٥ٝٙٓ ٣ٔثبلا ؽاـ ٌىُٔثلاً ؼـ ٔ .خف٤بٖ ٚ ِٚشبل ٔؽاـ ـا وٙشفَ وٙؽ٘ؽ ٛاسٌٛؼ وٝ ٣ٔوبغشٝ ٣ٔ

 ِاٌف ٘مبٖ  :تَجA  ٚC ُِٚ سٛا٘ؽ اق ِغك٘ؽٜ ٠جٛـ وٙؽ ٚ ثب٤ؽ اق سٕبْ د٥سٝ ٠جٛـ وٙؽ. ؼـ ا٤ٗ ضبِز ٔمبٚٔز ٌٛ٘ؽ، خف٤بٖ ٣ٕ٘ ـئٛوشب ثٝ ٔؽاـ

 ٌٛؼ.غٛؼ ٚاـؼ ٔؽاـ ٣ٔ ـئٛوشب ؼ٤ٍف ٔشغ٥ف ٥٘ىز ٚ ثب ١ٕٞ ٔمبٚٔز
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 ثبٌؽ:ـٚ ٣ٔؼـ ٔؽاـ ثٝ ؼٚ ٌىُ ـٚثٝ َستبرئًوبد 

 

 

 

 :سٛاٖ اق ٚو١ّ٥ ثكـ٣ٌ ٔثُ ـئٛوشب اوشفبؼٜ وفؼ ٚ ؼـ ٔؽاـٞب٢ اِىشف٥٘ٚى٣ ؼ٤ٍف ٣ٕ٘ پتُبًسَ٘هتز

 ؼٞؽ.وٙٙؽ وٝ ٕٞبٖ وبـ ـئٛوشب ـا ا٘دبْ ٣ٔاوشفبؼٜ ٣ٔ خساًؼَ٘هسشا٢ ثٝ ٘بْ ثٝ خب٢ آٖ اق ٚو٥ّٝ

 ٌٙبو٥ٓ. $ٌىُ ٔمبثُ#ٔب دشب٘ى٥ٛٔشف ـا ثٝ ٘بْ ِْٚٛ ٥٘ك ٣ٔ 

 ثبٌؽ. ٕ٘بؼ دشب٘ى٥ٛٔشف، ٕٞبٖ ٕ٘بؼ ـئٛوشب ٣ٔ 

  اوز. هقاٍهر هسغ٘شدشب٘ى٥ٛٔشف ٥٘ك ٔب٘ٙؽ ـئٛوشب ٤ه 

 

 تزو٘جّٖبٕ همبٍهت -2* 
 ا٘ؽ.وبغشٝ ٌؽٜ فّك٢ٞب٢ ٘بقن لا٤ٝ، ٚ ٤ب ـوب٘بٞب٥٘ٓ، ثفغ٣ وفثٗسفو٥ج٣ ١ٕٔٛلاً اق ٞب٢ ٔمبٚٔز 

 ٌٛؼ:ٌٛ٘ؽ، ثٝ ؼٚ ِٛـر ٕ٘ب٤ً ؼاؼٜ ٣ٔغبَ ٚ اوشب٘ؽاـؼ٢ س٥ِٛؽ ٣ٔٞب٢ وٝ ؼـ ا٘ؽاقٜ ٞبٔمؽاـ ا٤ٗ ٔمبٚٔز 

  ٌٛؼ.ٞب ٍٔػُ ٣ٔثؽ١٘ آٖ ٤ب ثٝ ِٛـر وؽٞب٢ ـ٣ٍ٘ ـ٢ٚ -2  ؛ٌٛؼٞب ٌ٘ٛشٝ ٣ٔـ٢ٚ ثؽ١٘ آ٠ٖؽؼ آٖ ٤ب  -1

ٞب٢ سفو٥ج٣، ٘ٛاـٞب٢ ٔمبٚٔزثفغ٣ ثف ـ٢ٚ  هحبسجٔ همبٍهت اس رٍٕ وذّبٕ رًگٖ:

ؼٞؽ. ثفا٢ ا٤ٗ ٔٙٝٛـ وبف٣ ا٢ ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ا٘ؽاق٠ ٔمبٚٔز ـا ثف ضىت اٞٓ ٍ٘بٖ ٣ٔـ٣ٍ٘

 ، وؽ ٞف ـً٘ ـا ثػٛا٥٘ؽ ٚ ؼـ ـاث١ٙ ق٤ف لفاـ ؼ٥ٞؽ:ٞباوز وٝ اق خؽَٚ ـً٘ ٔفثٖٛ ثٝ ٔمبٚٔز

 

ٔمؽاـ ٔمبٚٔز اوز. ده ٞف ـ٣ٍ٘ وٝ ؼاٌز، وؽ آٖ ـا اق خؽَٚ ثػٛا٥٘ؽ ٚ ثٝ  ـلٓ اَِٚضّم١ ـ٣ٍِ٘ اَٚ اق وٕز زخ، ٍٔػُ وٙٙؽ٠   زَض٘ح:

ا٤ٗ  ضّم١ ؼْٚ ٥٘ك، ـلٓ ؼْٚ ٔمبٚٔز اوز. وؽ آٖ ـا ث١ؽ اق ـلٓ اَٚ لفاـ ؼ٥ٞؽ سب ٤ه ٠ؽؼ ؼٚ ـل٣ٕ دؽ٤ؽ آ٤ؽ.  # لفاـ ؼ٥ٞؽ. aخب٢ ـلٓ اَٚ$

 آ٤ؽ.ؼوز ٣ٔاوز. ثٝ ا٤ٗ ِٛـر ٔمؽاـ ٔمبٚٔز ثف ضىت اٞٓ ثٝ، وؽ ضّم١ وْٛ nٔفة و٥ٙؽ وٝ  ٠10nؽؼ ؼٚ ـل٣ٕ ـا ؼـ 

 "5٘لا٣٤:  "     10ا٢: ٘مفٜ "      20ـً٘: ث٣ آ٤ؽ:  ثٝ ؼوز ٣ٔ ـً٘ ٘ٛاـ زٟبـْضبِز اق ـ٢ٚ  3ٕٞبٖ ؼـِؽ غٙب اوز ٚ ثٝ  تلُِـزاًس:

 ٔفة و٥ٙؽ سب ٔمؽاـ سّفا٘ه ثٝ ؼوز آ٤ؽ. ؼـِؽ سّفا٘هـا وٝ ا٘ؽاق٠ ٔمبٚٔز اوز ثٝ ؼوز آٚـ٤ؽ ٚ وذه آٖ ـا ؼـ                   اثشؽا ٠جبـر 

 

 ٌٛؼ:وٛالار ا٤ٗ لىٕز ثٝ ؼٚ ِٛـر ٘فش ٣ٔ :ًِىت 

 

 هذاس ؿکل صفحٔ قثل

  غٛاٞٙؽ.ؼٞٙؽ ٚ ا٘ؽاق٠ ٔمبٚٔز ـا ٣ٔ٘ٛاـٞب ـا ٣ٔ ً٘ـ٤ب 

 غٛاٞٙؽ.ؼٞٙؽ ٚ سفس٥ت ـً٘ ٘ٛاـٞب ـا ٤٣ٔب ا٘ؽاق٠ ٔمبٚٔز ـا ٣ٔ 

ً٘اصٕ تِ حفظ کشدى 

 سًگٖ ً٘ؼرکذّإ 
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    ٔمبٚٔز، ثفضىت اُٞٓ زمؽـ  ٥كٔمؽاـ ٔمبٚٔز ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ ٌىُ، ٚ ٔمؽاـ ٔدبق ا٘طفاف اق ٔمؽاـ ؼل   وتبة درسٖ 2-2توزٗي

 اوز؟

 

 

 

  ـٚسٛخٝ ثٝ ٌىُ ـٚثٝ  (:سَال چٌذ دٍرٓ ًْبٖٗ) 13 هثبل: 

 ٘ٛٞ ٔمبٚٔز ـا ث٤ٛٙى٥ؽ. الف(

 ٞب٢ آٖ ـا ثٝ سفس٥ت اق زخ ثٝ ـاوز ٍٔػُ و٥ٙؽ.ثبٌؽ ثب سٛخٝ ثٝ خؽَٚ، ـً٘ ضّمٝ Ω 4600اٌف ا٘ؽاق٠ ا٤ٗ ٔمبٚٔز   ب(

 

 

 

 

 ٌٛؼ؟                                                          ضّم١ زٟبـْ وٝ ٘لا٣٤ ـً٘ اوز زٝ ٘ب٥ٔؽٜ ٣ٔ ج(
 

 خبصّبٕ همبٍهت* 
ٞب ثٝ سٛاٖ اق آٖوٝ ٣ٔٞب٢ اِىشف٥٘ٚه ؼاـ٘ؽ، اق خّٕٝ ا٤ٗوبـثفؼ ٚو٣١٥ ؼـ ؼوشٍبٜٞب٢ ٔشغ٥ف، ؼٚ ٔمبٚٔز ٞىشٙؽ وٝ اق ٥ٔبٖ ٔمبٚٔز 

  دفؼاق٤ٓ.ٞب ٣ٔ. ؼـ اؼأٝ ثٝ ثفـو٣ آ٠ٖٙٛاٖ ضىٍف $وٙىٛـ# ؼٔب ٚ ٘ٛـ اوشفبؼٜ وفؼ

 وٙؽ.ٔمبٚٔز آٖ ٥٘ك سغ٥٥ف ٣ٔ. ٣ٙ١٤ ثب سغ٥٥ف ؼٔب، اوز ٚاثىشٝ ثٝ ؼٔبوٝ  اوز ٔمبٚٔز ٠ٛ٘٣ :تزِه٘ستَر 

 ؼٚ ٘ٛٞ ؼاـؼ:سف٥ٔىشٛـ  

 ٞىشٙؽ. ا٥ٔ٢ّٝٚ  ا٢ٟٔفٜ، ؼ٤ىى٣سف٤ٗ سف٥ٔىشٛـٞب، ـا٤ح 

 همبٍهت(ّٕبٕ ًَرLDR): ٤بثؽ٣ٔ وبًٌٞٛؼ ٔمبٚٔز آٖ  ٥ٍشفثاوز. ٞفزٝ ٘ٛـ  ٚاثىشٝ ثٝ ٘ٛـٔمبٚٔز وٝ  ٠ٛ٘٣. 

ـوب٘ب٢ غبُِ، ٞب٢ ٘ٛـ٢، اق خٙه ٣٠ٛ٘ٓ٥٘ اق ٔمبٚٔز: عولىزدًحَٓ 

ٔب٘ٙؽ و٥ّ٥ى٥ٓ ٞىشٙؽ وٝ ثب افكا٤ً ٌؽر ٘ٛـ سبث٥ؽٜ ٌؽٜ، ثف س١ؽاؼ 

ٌٛؼ ٚ ؼـ ٞب افكٚؼٜ ٣ٔآٖ ٞب٢ آقاؼ#$اِىشفٖٚ ٞب٢ ثبـ اِىشف٤ى٣ضبُٔ

 ٌؿـؼ#ٞب ٣ٔشف٢ اق آٖ$زٖٛ خف٤بٖ ث٥ٍ ٌٛؼ.ٞب وبوشٝ ٣ٔاق ٔمبٚٔز آٖ ،٘ش٥دٝ

  ٤ىب٢ ـٌٚٙب٣٤LUX .اوز 

 آث٣ وجك قـؼ ٘بـ٘د٣ لفٔك ا٢لٟٜٛ رًگ حلمِ

 6 5 4 3 2 1 عذد

 NTCٌٛؼ.: ثب افكا٤ً ؼٔب ٔمبٚٔز آٖ وٓ ٣ٔ 

 PTCٌٛؼ.: ثب افكا٤ً ؼٔب ٔمبٚٔز آٖ ق٤بؼ ٣ٔ 
 ًواد زشه٘ؼسَس 

 دس هذاس 

 (3-2فؼال٘ر )

 LDRًواد 
 دٍ اػساًذاسد دس  
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  ٕوبرثزدّبLDR : :ّٕٝؼقؼ٥ٌفٞب، ٞب٢ اِىشف٥٘ٚى٣زٍٓٔمبٚٔز ٘ٛـ٢، ٣٠ٛ٘ ضىٍف ٘ٛـ٢ اوز ِؿا ؼـ سد٥ٟكار ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ اق خ، 

 ٌٛؼ. اوشفبؼٜ ٣ٔ ٞبٞب٢ ـٌٚٙب٣٤ غ٥بثبٖزفا٢، ٚ ٞب٢ غٛؼوبـوٙٙؽٜوٙشفَ 

غٛا٥ٞٓ ٔؽاـ٢ ٘فاض٣ و٥ٙٓ وٝ ثؽٖٚ ٚاـؼ ٌؽٖ ثٝ ا٘جبـ٢ ٔٙكَ، ثؽا٥٘ٓ وٝ ٣ٔ ٗه هثبل وبرثزدٕ:

سٛا٥٘ٓ ٔؽاـ٢ ٔب٘ٙؽ ٌىُ ٔمبثُ آٔبؼٜ و٥ٙٓ وٝ . ثفا٢ ا٤ٗ ٔٙٝٛـ ٣ٔ٘ٝ بخ آٖ ـٌٚٗ ٔب٘ؽٜ اوز ٤ٔلا

٘ٛـ٢ وٝ ا٤ٗ ٔمبٚٔز ثبٌؽ، ثٝ LDRٚ ٤ه ٔمبٚٔز  $ؼ٤ٛؼ ٘ٛـٌى٥ُ# LEDٌبُٔ ثبسف٢، لأخ 

 .  ؼـ ث٥فٖٚ ا٘جبـ٢ ّ٘ت ٌٛؼ LEDٚ لأخ  خ ا٘جبـ لفاـ ث٥ٍفؼ٘ٛـ٢ ؼـ ق٤ف لأ

ثى٥بـ ق٤بؼ اوز، ثٙبثفا٤ٗ خف٤بٖ ٔؽاـ ثٝ  LDRٔمؽاـ ٔمبٚٔز ٚلش٣ وٝ لأخ ا٘جبـ٢ غبٔٛي اوز، 

 LDRٔب٘ؽ. أب اٌف لأخ ا٘جبـ٢ ـٌٚٗ ثبٌؽ، ٔمبٚٔز غبٔٛي ٣ٔ LEDـوؽ ٚ لأخ ِفف ٣ٔ

 ٌٛؼ. ؼـ ث٥فٖٚ ا٘جبـ ـٌٚٗ ٣ٔ LEDٌٛؼ ٚ لأخ اـ ٤٣ٔبثؽ ٚ خف٤بٖ ؼـ ٔؽاـ ثفلفوبًٞ ٣ٔ

 سٛا٘ؽ ٔشٛخٝ ـٌٚٗ ٔب٘ؽٖ لأخ ا٘جبـ ٌٛؼ.ثٝ ا٤ٗ ِٛـر ٞف وى٣ ؼـ ٔٙكَ ٣ٔ

ثف٠ىه ا٤ٗ ٔثبَ ضىٍفٞب٢ ٘ٛـ٢ ٞب٢ غ٥بثب٣٘ ٚخٛؼ ؼاـؼ، آ٘سٝ ؼـ ٔؽاـ ـٌٚٙب٣٤ زفا٢ ٔثُث٥ٙ٥ٓ، آ٘سٝ ٔب ١ٕٔٛلاً ٣ٔسَال: ٗه 

 ف اوز؟ؿ٤دا٤ٗ زٙٛـ أىبٖ .کٌذّا سا سٍؿي هٖؿَد، لاهحّا ٍقسٖ کِ َّا زاسٗک هٖهذاس آىوٙٙؽ. ٣ٙ١٤ ٠ُٕ ٣ٔ

سٛاٖ ا٤ٗ وبـ ـا ٥٘ك ٣ٔ LDRٞب٢ ٞب٢ ٔػشّف٣ ثفا٢ ا٤ٗ وبـ ثٟفٜ ٌففز أب ثب اوشفبؼٜ اق ٥ٕٞٗ ٔمبٚٔزسٛاٖ اق ـٚيٞفزٙؽ ٣ٔ خاػخ:

  دفؼاق٤ٓ.وشبة ؼـو٣ ٌفشٝ ٌؽٜ اوز وٝ ثٝ آٖ ٣ٔ فٌاٍسٕ ٍ کاستشدا٘دبْ ؼاؼ. ٤ه ـٚي آٖ ؼـ 

 

    وٙٙؽ٠ ٥ٌفؼ، ٔؽاـ وٙشفَٞب ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٣ٔٞب٢ ـٌٚٙب٣٤ وٝ ؼـ غ٥بثبٖؼـ ٤ه ٘ٛٞ اق زفا٢    وتبة درسٖ 60طفحٔ  ـفٌبٍرٕ ٍ وبرثزد

 اوبن وبـ ثٝ ا٤ٗ سفس٥ت اوز: ـٌٚٗ ٌٛؼ. ٌٛؼ ثب سبـ٤ى٣ ٞٛا، لأخٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ثب٠ث ٣ٔ LDR٘ٛـ٢ ٌبُٔ ٔمبٚٔز 

 ٔؽاـ ٌبُٔ لأخ ٚ ؼٔبدب $سفٔٛوشبر# -2ٚ ٌفٔىٗ اِىشف٤ى٣     LDRٔؽاـ ٌبُٔ  -1 ّا ٍخَد داسد:دٍ هذاس دس اٗي چشاؽ

  ْوٝ ٘ٛـ ثٝ  رٍسٍٞٙبLDR ٔمبٚٔز آٖ وٓ ٌؽٜ ٚ خف٤بٖ ؼـ سبثؽ، ٣ٔ

وٝ ؼـ ٔؽاـ ا٤ٗ خف٤بٖ، ٤ه ٌفٔىٗ اِىشف٤ى٣ ـا   ٌٛؼ.ثفلفاـ ٣ٔ آٖ ٔؽاـ

٤ه ؼٔبدب $سفٔٛوشبر# لفاـ  ،وٙؽ. ؼـ وٙبـ ا٤ٗ ٌفٔىٗف١بَ ٣ٔآٖ لفاـ ؼاـؼ 

ثفق ا٣ِّ  ٔٙجٟ وٝ ٞف ٚلز ٌفْ ٌٛؼ، ثٝ ٘ٛـ اسٛٔبس٥ه اسّبَ لأخ ثٝ ٌففشٝ

وٝ ٘ٛـ٢ ثٝ  شتؼـ ٍٞٙبْ  . ٔب٘ؽوٙؽ ٚ لأخ غبٔٛي ٣ٔـا لٟٙ ٣ٔ

LDR ؼـ ا٤ٗ ٌٛؼـٚؼ ٚ خف٤بٖ ٌفٔىٗ لٟٙ ٣ٔٔمبٚٔز ثبلا ٣ٔسبثؽ، ٣ٕ٘ .

 ٔب٘ؽ.وٙؽ ٚ لأخ ـٌٚٗ ٣ٟٔ ٣ٕ٘ٙسفٔٛوشبر ثفق لأخ ـا ل ، ؼ٤ٍفضبِز

 

  ثب ثىشٗ و٥ّؽ   : 14 هثبل K $ ٘ٛـ لأخ 1ؼـ ٔؽاـ #DEL $وٙؽ؟ $س٥ٔٛص ؼ٥ٞؽ## زٝ سغ٥٥ف٢ 2٣ٔؼـٔؽاـ  
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 َدّبـدٗ* 
 ؼٞؽ. ٛؼ ٠جٛـ ٣ٔغفمٗ اق ٤ه وٛ خف٤بٖ ـا اق ا٢ اوز وٝ ؼ٤ٛؼ ل١ٙٝ

  سٛا٘ؽ اق ؼ٤ٛؼ ٠جٛـ وٙؽ.ؼٞؽ وٝ خف٤بٖ ٣ٔخٟش٣ ـا ٍ٘بٖ ٣ٔ ٌج٥ٝ ٤ه د٥ىبٖ اوز ٚ ا٤ٗ د٥ىبٖ،ٕ٘بؼ ؼ٤ٛؼ 

خف٤بٖ ٔؽاـ اق لٙت ٔثجز ثبسف٢ ثٝ وٕز لٙت ٔٙف٣ آٖ اوز. ِؿا اٌف ؼ٤ٛؼ ٞٓ ؼـ  زَض٘ح:

غلاف ا٤ٗ خٟز ؼـ ٔب٘ٙؽ ٌىُ ٔمبثُ سٛا٘ؽ اق آٖ ٠جٛـ وٙؽ، أب اٌف ، خف٤بٖ ٣ٔثبٌؽا٤ٗ خٟز 

 ؼٞؽ.ؼـ ٔؽاـ لفاـ ث٥ٍفؼ، ٔمبٚٔز ثبلا٣٤ ؼـ ثفاثف خف٤بٖ غٛاٞؽ ؼاٌز ٚ اخبق٠ ٠جٛـ آٖ ـا ٣ٕ٘

 وٛ وٙٙؽٌٜٛؼ ثٝ ٥ٕٞٗ ٠ّز ؼـ ٔؽاـٞب٢ ٤هوٛ وٙٙؽ٠ خف٤بٖ ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٣ٔٛؼ اغّت ثٝ ٠ٙٛاٖ ٤هؼ٤ وبرٗزد:

 آٌٙب غٛا٥ٞؽ ٌؽ#. 4ٌٛؼ. $ثب ا٤ٗ ٔٛٔٛٞ ؼـ فُّ اوشفبؼٜ ٣ٔ ّإ هؼسق٘نّإ هسٌاٍب تِ خشٗاىزثذٗل خشٗاىثفا٢ 

LED )دَٗد ًَرگس٘ل(  

  ٌٛؼ.وٝ ؼ٤ٛؼ ٘ٛـا٣٘ ٥٘ك ٘ب٥ٔؽٜ ٣ٔ اوز LEDسف٤ٗ ؼ٤ٛؼٞب ؼ٤ٛؼ ٘ٛـٌى٥ُ ٤ب ٤ى٣ اق ١ٔفٚف

، ٔمؽاـ٢ اق ٞبٌٛؼ وٝ ثب ٠جٛـ خف٤بٖ اق آٖـوب٘بٞب٣٤ اوشفبؼٜ ٣ٔؼـ ا٤ٗ ؼ٤ٛؼٞب اق ٥٘ٓ : عولىزدًحَٓ 

 وٙؽ.اق غٛؼ ٘ٛـ ٌى٥ُ ٣ٔ LED ٌٛؼ ٚ ؼـ ٘ش٥دٝا٘فل٢ اِىشف٤ى٣ ثٝ ٘ٛـ سجؽ٤ُ ٣ٔ

ٞب٢  LED٘ػىش٥ٗ  سٛا٘ؽ اق ففٚوفظ سب ففاثٙفً ثبٌؽ.٣ٔ LEDـوب٘ب٢ ثٝ وبـ ـفشٝ، ـً٘ ٘ٛـ ٌى٥ُ ٌؽٜ اق ثىشٝ ثٝ ٘ٛٞ ٥٘ٓ :LEDرًگ 

 ؼاٌشٙؽ ؼوشػٛي سطٛلار ثكـ٣ٌ ٌؽ. وف٥ؽٚ  آث٣ٞب٣٤ وٝ لبث٥ّز س٥ِٛؽ ٘ٛـٞب٢  LEDثٛؼ٘ؽ، أب فٙبٚـ٢ آٖ ثب س٥ِٛؽ  قـؼٚ  لفٔكوبغشٝ ٌؽٜ 

ٞب٢ سف٢ اق لأخ٠ٕف ٘ٛلا٣٘ -2وٙٙؽ. وٙٙؽ أب ٘ٛـ ث٥ٍشف٢ س٥ِٛؽ ٣ٔسف٢ ّٔفف ٣ٔسٛاٖ اِىشف٤ى٣ وٓ -1 : ّبٕ هعوَلٖثب لاهپ LEDهمبٗسٔ 

  ٙٙؽ.وا٘فل٢ ٌفٔب٣٤ ق٤بؼ٢ س٥ِٛؽ ٣ٕ٘ ،ثٝ ؼ٥ُِ ٘ؽاٌشٗ ـٌشٝ ثٝ ٍٞٙبْ س٥ِٛؽ ٘ٛـ -3ا٢ ؼاـ٘ؽ. ـٌشٝ

 

   ؼـ وؽاْ ٌىُ ثب ثىشٗ و٥ّؽ،    وتبة درسٖ 1-2پزسشLED ٌٛؼ؟ـٌٚٗ ٣ٔ 

 

 

 

       اثكاـ اِىشف٥٘ٚى٣ ٞىشٙؽ؟ٕ٘بؼٞب٢ ق٤ف ٔفثٖٛ ثٝ وؽاْ  توزٗي: 

 

 

 

 دَٗدًواد 
 هذاس دس  

 

        - - - - - - - - - - - - - - -                - - - - - - - - - - - - - -       - - - - - - - - - -       - - - - - - - - - - - -     - - - - - - - - - - - -- 


