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قٛ٘س ٚ ٣ٔتاضٞا٢ اِىتط٤ى٣ تاػث پس٤س آٔسٖ، ٥ٔساٖ ٚ ٥٘ط٢ٚ اِىتط٤ى٣ زا٘ؿت٥ٓ وٝ زض فصُ ٌصقتٝ، 

ز٤س وٝ ٔغٙاع٥ؽ ٥٘ع ذاص٥ت٣ اؾت وٝ  فصُ ذٛا٥ٞٓ زض ا٤ٗ ٚخٛز زاضز.خاشتٝ ٚ زافؼٝ ٞا ٥ٔاٖ آٖ

 ٞا٢ ذٛز ضا زاضاؾت.اٚتفٞا٣٤ وٝ تٝ تاضٞا٢ اِىتط٤ى٣ زاضز تزاضا٢ ٥ٔساٖ ٚ ٥٘طٚ اؾت ٚ زض ػ٥ٗ قثاٞت
 

 مگىسٕا ٘عز٤ى٣ قٟط تاؾتا٣٘ قسٜ زض ٞا٣٤ اظ ؾًٙ آٞٗ ٔغٙاع٥ؿ٣ؾاَ پ٥ف زض تىٝ 2500آثاض ٔغٙاع٥ؿ٣ حسٚز : هغٌبطیس

 اؾت. آٞٙطتاٞا٢ زائ٣ٕا٢ اظ ضتا٢ عث٥ؼ٣، ٕ٘ٛ٘ٝا٤ٗ آٞٗ قٛز.( ٌفتٝ Fe3O4٣ٔ) مگىتٕتٔكاٞسٜ قس وٝ أطٚظٜ تٝ آٖ 

 

 یسیهغٌبط یهبٍ قطت یسهغٌبط: 1ثخش 

قٛ٘س. ٞا٢ ذاص٣ اظ آٞٙطتا ٣ٔٞا٢ آٞٗ تٝ ٔمساض ظ٤از٢ خصب ٘اح٥ٝتطازٜ تثط٤ٓ، فطٚ آٞٗ ٠تطاز ٢ضا زضٖٚ ظطف ٔحتٛ ٣٤طٌاٜ آٞٙطتاٞ

 ٘أٙس.٣ٔ َاْ آَىرتاقطةٞا ضا ا٤ٗ ٘اح٥ٝ

  ٞا زض زٚ عطف ٥ّٔٝ لطاض زاض٘س، وٝ لغة ا٢آٞٙطتا٢ ٥ّٔٝتط ا٤ٗ اؾاؼ، زض ٤ه

ٞا ذٛاٞس زاقت ٚ تٝ تط٢ اظ لغة٘اح١٥ ٚؾظ آٞٙطتا ذاص٥ت ٔغٙاع٥ؿ٣ ضؼ٥ف

 وٙس.٥ٕٞٗ ػّت ٥٘ع، تطاز٠ وٕتط٢ خصب ٣ٔ

 

    ٥كٟٙازضا پ ٣ضٚق .٤سزاض ٥اضآٞٙطتا زض اذت ٤ٍط٢اظ خٙؽ آٞٗ ٚ ز ٤ى٣ ٔكاتٝ، لااوا١ٔ ٥ّزٚ ٔ ٥سفطض وٙ    کتبة دسسی 1-3 پشسش 

 ضا وٝ اظ خٙؽ آٞٙطتاؾت ٔكرص وطز. ٢ا٥ّٝتتٛاٖ ٔ ز٤ٍط،١ ٥ّٚؾ ٥چوٝ تا اؾتفازٜ اظ آٖ ٚ تسٖٚ اؾتفازٜ اظ ٞ ٥سوٙ

 :ٞا ضا زض تط اؾت، پؽ ٤ى٣ اظ ٥ّٔٝا٢ ل٢ٛزا٥٘ٓ وٝ ذاص٥ت ٔغٙاع٥ؿ٣ زض زٚ ؾط آٞٙطتا٢ ٣ّٔٝ٥ٔ پبسخ

ٞا زض ١ٕٞ لؿٕتٞا ٥ّٔٝو٥ٙٓ. اٌط زٚ ؾط ٚ لؿٕت ٚؾظ ١ّ٥ٔ زْٚ ٘عز٤ه ٣ٔضا تٝ ٥ٌط٤ٓ ٚ آٖزؾت ٣ٔ

خاشتٝ  ؾط ١ّ٥ٔ زْٚا٢ وٝ زض زؾت زاض٤ٓ آٞٙطتاؾت ٚ اٌطفمظ زض زٚ ، ٥ّٔٝتٝ ٞٓ خصب قس٘سعٛض ٤ىؿاٖ تٝ

 ا٢ وٝ زض زؾت زاض٤ٓ آٞٗ اؾت.، پؽ ٥ّٔٝقٛز٣ٕ٘ٚؾظ خاشت١ ذاص٣ حؽ لؿٕت أا زض  ٚخٛز زاضز

 هبی آهٌشثبی قطتًبهگزاس

٘ؼ٥٥ٗ ٚ  ظ١ٙ٥ٔ ٔٙاؾة تطا٢ ٞا٢ ٔغٙاع٥ؿ٣ اؾت ٚ ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ٤هوط٠ ظ٥ٔٗ، زاضا٢ لغة

ا٢ ٤ا اٌط ٤ه آٞٙطتا٢ ٥ّٔٝتٝ ا٤ٗ صٛضت وٝ . فطاٞٓ وطزٜ اؾتٞا٢ آٞٙطتا ٘أٍصاض٢ لغة

ا٢ قىُ )ٔثُ ٥ٔد ٤ا ؾٛظٖ تٝ ٌطز( وٝ تٛؾظ ٤ه آٞٙطتا ذاص٥ت ٤ه خؿٓ آ٣ٙٞ ٥ّٔٝ

٣ پ٥سا وطزٜ ضا اظ لؿٕت ٔطوعـ عٛض٢ آ٤ٚعاٖ و٥ٙٓ وٝ تتٛا٘س آظازا٘ٝ تچطذس، زض ٔغٙاع٥ؿ

زض خٟت قٕاَ ٚ تمط٤ثاا ٞا٢ آٖ ٟ٘ا٤ت تٝ ػّت ٥ٔساٖ ٔغٙاع٥ؿ٣ وط٠ ظ٥ٔٗ، ٤ى٣ اظ لغة

٥ٌطز. ِصا ا٤ٗ زٚ لغةِ آٞٙطتا ضا تٝ لطاض ٣ٔ جغرافٕأٓزض خٟت خٙٛب تمط٤ثاا ز٤ٍط٢ 

 قٙاؾٙس.( S٣ٔ( ٚ لغة خٙٛب)٤ا Nٞا٢ لغة قٕاَ)٤ا ٘اْ
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ػمطت١  وٙس٥٘ع ٔا٘ٙس آ٘چٝ زض لؿٕت لثُ ت٥اٖ قس ػُٕ ٣ٕٔ٘ا ػمطت١ ٔغٙاع٥ؿ٣ ٤ا لغة عقشثۀ هغٌبطیسی:

اؾت وٝ اظ لؿٕت ٔطوع ض٢ٚ ٤ه پا٤ٝ لطاض ٌطفتٝ ٚ  N  ٚSٞا٢ ٕ٘ا ٤ه لغؼ١ ٔغٙاع٥ؿ٣ ٚ زاضا٢ لغةلغة

ٞا٢ ا٤ٗ ػمطتٝ زض اثط ٥ٔساٖ ٔغٙاع٥ؿ٣ِ ظ٥ٔٗ زض خٟت٣ تٛا٘س تٝ آؾا٣٘ حَٛ ا٤ٗ پا٤ٝ ٌطزـ وٙس. ِصا لغة٣ٔ

  قٕاَ ٚ خٙٛب خغطاف٥ا٣٤ ضا ٘كاٖ زٞٙس.   تا تمط٤ة ذٛت٣، تٛا٘ٙس٥ٌط٘س وٝ ٣ٔلطاض ٣ٔ

 ٔا٘ٙس تاضٞا٢ اِىتط٤ى٣( وٙٙس.٣ٔ خصب٤ىس٤ٍط ضا  وامواَمٞا٢ وٙٙس ٚ لغة٣ٔ زفغآٞٙطتا ٤ىس٤ٍط ضا  وامَمٞا٢ لغة :ًکته( 

 تا  خغطاف٥ا٣٤ة قٕاَ آٞٙطتا تا٤س خصب لغة خٙٛب وط٠ ظ٥ٔٗ قسٜ تاقس! أا تٛخٝ و٥ٙس وٝ لغة قٕاَ غل ٕٔىٗ اؾت ت٥٤ٍٛس وٝ پؽ

زض وٝ آٞٙطتا  آٖ لغث٣ اظٔا تا ا٤ٙدا فمظ تٝ ا٤ٗ ٘ىتٝ اقاضٜ وطز٤ٓ وٝ . زٚ ضا تا ٞٓ اقتثاٜ ت٥ٍط٤سٚ ٘ثا٤س ا٤ٗ وٙسفطق ٣ٔ ٔغٙاع٥ؿ٣لغة قٕاَ 

 ، ا٤ٗ ٔٛضٛع ضا وأُ ذٛا٥ٞٓ وطز.زض ٔثاحث آ٤ٙسٜأا  ا٘س.٘أٍصاض٢ وطزٜآٞٙطتا لغة قٕاَ ضا ٥ٌطز خٟت قٕاَ خغطاف٥ا٣٤ وط٠ ظ٥ٔٗ لطاض ٣ٔ

 دٍقطجی هغٌبطیسی* 

ا٢ تٝ زٚ لؿٕت )ٔؿا٢ٚ ٤ا ٘أؿا٢ٚ( تمؿ٥ٓ قٛز، ٞط لؿٕت اٌط ٤ه آٞٙطتا٢ ٥ّٔٝ

تاقس. ٚ اٌط تاظ ٞٓ ٞط ٣ٔ N  ٚSآٖ تاظ ٞٓ آٞٙطتا ذٛاٞس تٛز ٚ زاضا٢ زٚ لغة 

لؿٕت تٝ زٚ تىٝ تمؿ٥ٓ قٛز، ٞط تىٝ زاضا٢ زٚ لغة ذٛاٞس تٛز. ا٤ٗ تدطتٝ ٘كاٖ 

ٞا٢ ٔغٙاع٥ؿ٣ ٕٞٛاضٜ تٝ زٞس وٝ ته لغث٣ ٔغٙاع٥ؿ٣ ٚخٛز ٘ساضز ٚ لغة٣ٔ

 قٛ٘س.صٛضت ظٚج ظاٞط ٣ٔ

زض ٥ٕٞٗ  N  ٚSٞا٢ ٔغٙاع٥ؿ٣ ى٣ ٔثثت ٚ ٔٙف٣ تا لغةتفاٚت ٥ٔاٖ تاضٞا٢ اِىتط٤هبی هغٌبطیسی: تفبٍت ثبسهبی الکتشیکی ثب قطت

تٛا٥٘ٓ ٤ه ١ّ٥ٔ تٛا٘ٙس تٝ صٛضت ٔدعا ٚ ٔؿتمُ ٚخٛز زاقتٝ تاقٙس )ٔثلا ٣ٔاؾت وٝ ٞطوساْ اظ تاضٞا٢ اِىتط٤ى٣ ٔثثت ٤ا ٔٙف٣ ٣ٔ

 قٛ٘س.زٚ لغة ٥ٕٞكٝ تا ٞٓ ظاٞط ٣ٔتٛاٖ اظ ٞٓ خسا ٚ ٔدعا وطز ٚ ا٤ٗ ٞا٢ ٔغٙاع٥ؿ٣ ضا ٣ٕ٘زاضا٢ تاض ٔثثت زاقتٝ تاق٥ٓ( أا لغة

  قطثٓ مغىاطٕسٓ يجًد وذارد.تکتٛاٖ ٌفت: تٝ ػثاضت٣ ٣ٔ

  وٙٙس أا ٞا٢ ٕٞٙاْ زفغ ٣ٔزٚ آٞٙطتا ٤ىس٤ٍط ضا اظ عطف لغةوٝ تا ٚخٛز ا٤ٕٗٔىٗ اؾت تطا٢ قٕا ٥٘ع ا٤ٗ ؾٛاَ پ٥ف آٔسٜ تاقس وٝ چطا

   ٚخٛز زاضز. ا٢ تٝ ٘اْ اِما٢ ٔغٙاع٥ؿ٣پاؾد ا٤ٗ ؾٛاَ زض پس٤سٜ قٛز؟!٤٣ٔه خؿٓ آ٣ٙٞ اظ ٕٞٝ عطف تٝ آٞٙطتا خصب 

 تا آ٣ٙٞ ؾٛظٖ ٤ه وٝ ٍٞٙا٣ٔ ٤ا ٚ قٛزٍٞٙا٣ٔ وٝ ٤ه ٥ٔد آ٣ٙٞ تٝ آٞٙطتا ٘عز٤ه ٣ٔ  یسی:هغٌبط یالقب 

 . تٝ ا٤ٗ پس٤سٜقٛ٘ستٝ عٛض ٔٛلت تٝ آٞٙطتا تثس٤ُ ٣ٔ ؾٛظٖ ٚ ٥ٔد آٖ قٛز،٣ٔ زازٜ ٔاِف آٞٙطتا

 لغة ٤ه تٝ وٝ خؿٓ اظ لؿٕت آٖ آٞٙطتا، تٝ آ٣ٙٞ خؿٓ قسٖ ٘عز٤ه تا ظ٤طا. ٤ٌٛٙس٣ٔ القبی هغٌبطیسی

 :زض ٘ت٥دٝ ٚ قٛزآٞٙطتا ٘عز٤ىتط اؾت، تط اثط اِما تٝ لغث٣ ٘إٞٙاْ تا آٖ تثس٤ُ ٣ٔ

 )٘ٝ زافؼٝ(. آٔذَمٕشٍ جارتٍ تٍ يجًد مٓتٕه جسم آَىٓ ي آَىرتا 

  زض قىُ ٔماتُ، اتتسا تٝ ٥ٔد تٝ لغةS ٚ ٜآٖ لؿٕت تط اثط اِما٢ ٔغٙاع٥ؿ٣ تٝ لغة ٘إٞٙاْ  آٞٙطتا ٘عز٤ه قس

ٞط ٞا٢ آ٣ٙٞ ز٤ٍط ٔثُ ٚاقطٞا٢ آ٣ٙٞ تٝ تثس٤ُ قسٜ تٝ آٞٙطتا چؿث٥سٜ اؾت. ؾپؽ اٌط خؿٓ (N)٤ؼ٣ٙ  آٞٙطتا

 کتاب درسٓ( 2-3)پرسش قٛ٘س. افتس ٚ خصب ٥ٔد ٣ٔٞا ٥٘ع قث٥ٝ ٥ٕٞٗ اتفاق ٣ٔتطا٢ آٖ٘عز٤ه قٛ٘س،   لغث٣ اظ ٥ٔد


