
 :4فصل

 هتٌبٍة جرٗبى ٍ ٘سٖالکترٍهغٌبط ٕالقب
آٗس قَز. حبل اٗي ؾَال پ٘ف هٖزض فصل پ٘ف زاًؿت٘ن وِ ثب ػجَض خطٗبى الىتطٗىٖ زض ٗه ضؾبًب)ؾ٘ن(، ه٘ساى هغٌبط٘ؿٖ تكى٘ل هٖ

پبؾد هثجت اؾت ٍ  س وٌ٘ن؟تَاً٘ن اظ ٗه ه٘ساى هغٌبط٘ؿٖ، خطٗبى الىتطٗىٖ تَل٘پصٗط اؾت؟ آٗب هٖوِ آٗب ػىؽ اٗي حبلت ً٘ع اهىبى

 پطزاظز.هٖ هَضَعهجبحث اٗي فصل ثِ تكطٗح چگًَگٖ اٗي 
 

  :٘سٖالکترٍهغٌبط ٕالقب ٗذٓپذثخص اٍل 

ثِ  ٗب ؾ٘ولَلِ هتَخِ قس وِ اگط زٍ ؾط ٗه پ٘چِ «فبضازُ ٗىلهب» ه٘لازٕ 1831زض ؾبل  

هتصل  (ىتطٗىٖ ثؿ٘بض وَچه اؾتّبٕ الگ٘طٕ خطٗبىإ ثطإ تكر٘ص ٍ اًساظُِلوِ ٍؾ٘گبلَاًَهتط )

)وِ زض ًت٘دٔ آى قست ه٘ساى هغٌبط٘ؿٖ  قَز ٍ ؾپؽ ٗه آٌّطثب ثِ آى ًعزٗه ٍ زٍض قَز

خطٗبى الىتطٗىٖ ضا اظ آى  ضوٌس. ٗؼٌٖ ػجَ، ػمطثٔ گبلَاًَهتط حطوت هٖوٌس(زض پ٘چِ تغ٘٘ط هٖ

زض حبلٖ  ٍخَز زاضز. زضؾت هبًٌس ٍلتٖ وِ زض هساض، ثبتطٕ)ً٘طٍٕ هحطوِ( زّس.هساض ًكبى هٖ

  حطوت ذَاّس هبًس.وِ اگط آٌّطثب ثبثت ًگِ زاقتِ قَز، ػمطثٔ گبلَاًَهتط ً٘ع ثٖ

 ػلاٍُ ثط اٗي ضٍـ، اگط ٗه پ٘چٔ اًؼطبف پصٗط زاقتِ ثبق٘ن ٍ ثب فكطزى ٗب ضّب وطزى، هؿبحت آى پ٘چِ ضا زض ه٘ساى هغٌبط٘ؿِٖ

وٌ٘ن وِ زض هساض ، ثبظ ّن هكبّسُ هٍٖى ه٘ساى هغٌبط٘ؿٖ ٗىٌَاذت ثچطذبً٘نإ ضا زضتغ٘٘ط زّ٘ن، ٍ ٗب حتٖ اگط پ٘چِ ٗىٌَاذت

  (111وتبة زضؾٖ ـ صفحٔ  3-4)قىل  قَز.هٖ القاٍ ٗب ثِ اصطلاح، خطٗبى زض هساض  زقَاٗدبز هٖ الىتطٗىٖ خطٗبى

  هٌس.ًبهٖ جرٗاى الکترٗکٖ القاٍٖٗ خطٗبى تَل٘س قسُ ضا  الکترٍهغٌبط٘سٖ القبٕاٗي پسٗسُ ضا 

 فبرادُ ٘سٖالکترٍهغٌبط ٕبًَى القبثخص دٍم: ق 

 قَز:هٖ زض پ٘چِ ثبػث اٗدبز خطٗبى الىتطٗىٖ المبٖٗؾِ ػبهل زض ثرف لجل زٗسٗن وِ 

 چرخش پ٘چِ در ه٘ذاى هغٌاط٘سٖ -3    ه٘ذاى هغٌاط٘سٖدر  تغ٘٘ر هساحت پ٘چِ -2 در پ٘چِ    ٘سٖذاى هغٌاطتغ٘٘ر اًذازٓ ه٘ -1

زّ٘ن. زض ضا هَضز ثطضؾٖ لطاض هٖ چطذف پ٘چِثطإ فْن اٗي هَضَع اثتسا ػبهل ؾَم ٗؼٌٖ  افتذ؟حالت، چِ اتفاقٖ هٖ اها در اٗي سِ

ٌ٘س وچٌبًىِ هكبّسُ هٖ .پ٘چِ اؾت ٍ ذطَط هَاظٕ ً٘ع ذطَط ه٘ساى هغٌبط٘ؿٖ ّؿتٌس ؾطح همطغ ،إّبٕ ظٗط، حلمٔ زاٗطُقىل

 وٌٌس.هَاظٕ ثب ذطَط ه٘ساى اؾت، ؾِ ذط اظ ذطَط ه٘ساى اظ زضٍى پ٘چِ ػجَض هٖ ،زض قىل ؾوت چپ وِ ذط ػوَز ثط ؾطح پ٘چِ

ؾبظز. زض اٗي حبلت، تؼساز ذطَط هٖ θآى ثب ذطَط ه٘ساى ظاٍٗٔ  پ٘چِ اًسوٖ چطذ٘سُ ٍ ذط ػوَز ثط ؾطحِزض قىل ه٘بًٖ، 

ب زض قىل ؾوت ضاؾت، ظاٍٗٔ ذط ٗبثس تاٗي چطذف ازاهِ هٖضؾس. ؾپؽ قَز ٍ ثِ ٗه ذط هٖػجَضٕ اظ ه٘بى پ٘چِ ون هٖ

ٗه قًَس ٍ ّ٘چ ضؾس. زض اٗي حبلت ذطَط ه٘ساى اظ ضٍٕ ؾطح پ٘چِ ضز هٖزضخِ هٖ 90ػوَز ثط ؾطح ٍ ذطَط ه٘ساى ثِ 

  س.ٌوٌپ٘چِ ػجَض ًوٖحلمٔ اظ ذطَط ه٘ساى اظ زضٍى 

 

 

 

 تِْ٘ ٍ تٌظ٘ن: حو٘ذرضا رح٘وٖ

 دث٘رستبى هتَسطٔ دٍم سلوبى فبرسٖ

 1 تِ ًام خذا



 کتبة درسٖ

گٌَٗس. ّوبًطَض وِ ػجَضٕ اظ حلمِ هٖ ٘سٖهغٌبط ضبرضا  وٌٌسذطَط ه٘ساى هغٌبط٘ؿٖ وِ اظ حلمٔ ثؿتٔ پ٘چِ ػجَض هٖ اًجَُ

وٌس ٍ اٗي ّوبى اتفبلٖ اؾت تغ٘٘ط هٖطذف پ٘چِ زض ه٘ساى هغٌبط٘ؿٖ، قبض هغٌبط٘ؿٖ ػجَضٕ اظ حلمِ چهكبّسُ وطزٗس، ثب 

پ٘چِ، تؼساز ذطَط ه٘ساى هغٌبط٘ؿٖ ػجَضٕ اظ پ٘چِ  تغ٘٘ط هؿبحتزّس. ٗؼٌٖ ثب ّبٕ شوط قسُ ً٘ع ضخ هٖوِ زض ؾبٗط ضٍـ

ثِ پ٘چِ، ه٘ساى هغٌبط٘ؿٖ اططاف پ٘چِ ً٘ع قست ٍ ضؼف پ٘سا  زٍض ٍ ًعزٗه وطزى آٌّطثبٍ ّوچٌ٘ي ثب  ٗبثس٘ع تغ٘٘ط هًٖ

 قَز.تؼساز ذطَط هغٌبط٘ؿٖ ٍ تطاون آى زض پ٘چِ ً٘ع ون ٍ ظٗبز هٖ ،وٌس ٍ زض ًت٘دِهٖ

 ِثب تغ٘٘ط قست ه٘ساى هغٌبط٘ؿٖ زض آى  ٖ ضا اٗدبز وٌس،، ه٘ساى هغٌبط٘ؿاگط ثِ خبٕ آٌّطثبٕ هؼوَلٖ، ٗه آٌّطثبٕ الىتطٗىٖ :ًکت

 زض وٌس. پؽ چٌبًچِ زض ازاهِ ً٘ع ذَاّ٘س زٗس، ثطإ اٗي حبلت، ػلاٍُ ثط تغ٘٘ط فبصلِ، قست خطٗبىتغ٘٘ط هٖالىتطٗىِٖ آى خطٗبى 

 ط زّس.تَاًس قبض هغٌبط٘ؿٖ ػجَضٕ اظ پ٘چِ ضا تغ٘٘ى هؤثط اؾت ٍ هًٖ٘ع ثط قست ه٘سا ٕ الىتطٗىٖآٌّطثب

 ػجَضٕ اظ پ٘چِ اؾت.تغ٘٘ر ضبر هغٌبط٘سٖ ّب پؽ ػبهل اؾبؾٖ ٍ هكتطن زض اٗدبز خطٗبى المبٖٗ زض ّؤ اٗي آظهبٗف 

 ت.وِ زض ضاثطٔ ظٗط لبثل هكبّسُ اؾ ؾبظًسضا هٖ شار هغٌاط٘سٖؾِ ػبهل هصوَض زض وٌبض ٗىسٗگط، وو٘ت خسٗسٕ ثِ ًبم  تَاى گفت:هٖ

Φ  :ٗىب( ٖقبض هغٌبط٘ؿ :Wb )إوو٘ت ًطزُ – ـ ٍثِِط 
B  :( ٖاًساظٓ ه٘ساى هغٌبط٘ؿT )ـ تؿلا 
A  :( ِهؿبحت حلمٔ ثؿتm

2) 
θ  :ضاؾتبٕ ه٘ساى هغٌبط٘ؿٖ ذط ػوَز ثط صفحِظاٍٗٔ ث٘ي ً٘ن ٍ 

 

 (ٖوو٘ت خسٗس زض اٗي ضاثطِ، قبض هغٌبط٘ؿΦ-  اؾت وِ ثٌبفٖثب تلفظ )زاضٗن: ثط ضاثطٔ ثبلا 

 cosθ   زّس وِ ث٘كتطٗي قبض ػجَضٕ زض اثطِ ًكبى هٖاٗي ضزضθ=90º ٖزّس؛ ٍ زض ضخ هθ=0º ٖقَز.قبض ػجَضٕ صفط ه 

  

 ِتَخِ وٌ٘س وِ هوىي اؾت زض هؿبئل، ثِ خبٕ :ًکت θ ظاٍٗٔ ث٘ي ؾطح حلمِ ٍ ذطَط ،

اؾت  θهتون ظاٍٗٔ   α. زض اٗي صَضت، ثب تَخِ ثِ اٌٗىِ (α)ٗؼٌٖ: ه٘ساى زازُ قَز

 ثٌَٗؿ٘ن:تَاً٘ن هٖ

 

 

 ِهبًٌس  تَاى اظ ططف زٗگط ؾطح ً٘ع ضؾن وطزذط ػوَز ثط ؾطح حلمِ ضا هًٖ٘ن :ًکت(

قَز وِ ػلاهت قبض وبض ثبػث هٖ ياٗ لجلٖ اؾت(. θزض اٗي حبلت، هىول  θـ  قىل همبثل

تأث٘طٕ زض هَاضزٕ وِ  هَضَعتغ٘٘ط وٌس. زض ازاهِ ذَاّ٘ن زٗس وِ اٗي  -اظ + ثِ هغٌبط٘ؿٖ 

ّب ّؿت٘ن ًساضز. اهب ًىتٔ هْن اٗي اؾت وِ زض حل ٗه هؿئلِ، آىًجبل هحبؾجٔ ثِ ز

 .ًثاٗذ آى را عَض کٌ٘نذط ػوَز ضا اظ ّط ططف ؾطح وِ وك٘سٗن، تب آذط حل هؿئلِ ً٘ن
 

                                (شَد بشسسٖ) 1-4هثبل         (شَد حل) 1-4 تورٗي         (شَد حل) 1-4 پرسص                       

 20إ طَل ؾ٘ولَلِ :1هثبل cm  15حلمِ اؾت. اگط ؾطح همطغ ؾ٘ولَلِ  200ٍ تؼساز زٍضّبٕ آى cm
ٍ خطٗبى ػجَضٕ اظ آى  2

5A  ثبقس، قبض هغٌبط٘ؿٖ گصضًسُ اظ زاذل ؾ٘ولَلِ چمسض اؾت؟ 

2 



 فبرادُ ٘سٖالکترٍهغٌبط ٕبًَى القبق* 

ثبػث اٗدبز خطٗبى زض ٗه حلمِ، پ٘چِ ٗب ؾ٘ولَلِ  ٘ط قبض هغٌبط٘ؿٖتب اٌٗدب زاًؿت٘ن وِ تغ٘

ٍ ً٘طٍٕ  ثبقسه ثبتطٕ زض هساض لطاض گطفتِ ٗ هبًٌس آى اؾت وِقَز. اٗي الىتطٗىٖ هٖ

. ٍخَز آٗسخطٗبى الىتطٗىٖ ثِ ،تب زض اثط آى وٌس )المبٕ الىتطٍهغٌبط٘ؿٖ(إ ضا ثِ آى المب هحطوِ

 هحطوِ ضا ثب ذَاًسٗن وِ ً٘ط 2زض فصل ٍٕε ٖاؾت. ٍلتزٌّس ٍ ٗىبٕ آى ً٘ع ًكبى ه 

اٗي ضاثطِ ثطإ پ٘چِ  هؼطٍف اؾت. قبًَى القبٕ فبرادُإ ثطإ هحبؾجٔ ً٘طٍٕ هحطؤ هتَؾط المبٖٗ ثِ زؾت آٍضز وِ ثِ ضاثطِ، فبضازُ

 اؾت:صَضت اٗي زاقتِ ثبقس ثِ  ∆Φط ، تغ٘٘طٕ ثطاث t∆گصضًسُ اظ آى زض هست  حلمِ زاضز ٍ قبض هغٌبط٘ؿِٖ Nإ وِ ٗب ؾ٘ولَلِ
 

   : )ً٘طٍٕ هحطؤ المبٖٗ هتَؾط )ثط حؿت ٍلت  

 
  

  
 (Wb/sٗىب: آٌّگ تغ٘٘ط قبض هغٌبط٘ؿٖ ) :  

 N : ِّبٕ پ٘چِ ٗب ؾ٘ولَلِتؼساز حلم 

 ِصحجت ذَاّ٘ن وطز. ، زض هجحث ثؼسٕهٌفِٖ پكت ضاثطِػلاهت زضثبضٓ  :تَج 
 

 ً٘رٍٕ هحرکٔ هتَسط القاٖٗ، هتٌاسة است تا آٌّگ تغ٘٘ر شار هغٌاط٘سٖگَٗس: بًَى المبٕ فبضازُ هٖطجك اٗي ضاثطِ، ل.  

 وٌس.وٌس وِ تغ٘٘ط قبض هغٌبط٘ؿٖ زض ٗه هست هؼ٘ي، چٌس ٍلت ً٘طٍٕ هحطوِ تَل٘س هٖهحبؾجِ هٖ ،اٗي لبًَى ثِ ث٘بى سبدُ:

 ِٗىبٕ قَز وِ اظ ضاثطٔ ثبلا هؼلَم هٖ :ًکت
  

  
 زؾت آٍضز:ثِ ً٘ع تَاى اظ ضٍـ ظٗط( اؾت. اٗي ضا هVٖهؼبزل ٍلت) ،Wb/sٖ ٗؼٌ 

 

 

 ثب تَخِ ثِ اٌٗىِ  :ًکتٔ هْنθ=BAcosΦ  ،ثطإ ًَقتيΦ∆ آى ػبهلٖ )زلتب( ذبضج وٌ٘ن ٍ ∆آى ػَاهلٖ وِ ثبثت ّؿتٌس ضا اظ  ثبٗس

 ثٌَٗؿ٘ن. ∆وِ هتغ٘ط اؾت ضا ّوطاُ ثب 

 

 

 

( ضا ً٘ع  )هتَؾط ً٘طٍٕ هحطؤ المبٖٗضاثطٔ وٌس ٍ ثب تَخِ ثِ اٌٗىِ تغ٘٘ط قبض هبًٌس ٗه ثبتطٕ ػول هٖ :جرٗبى القبٖٗ هتَسط* 

 زؾت آٍضٗن: ثِآهَذت٘ن  2زض فصل وِ  إِضا اظ ضاثط ( )تَاً٘ن خطٗبى المبٖٗ هتَؾطهٖ زاضٗن،

   ،ِزض اٗي ضاثطR ثط حؿت اّن همبٍهت پ٘چِ ٗب ؾ٘ولَلِ اؾت( :Ω) تَخِ ثِ اٌٗىِ زض  ٍ ثب

 قَز )ٍثبلؼىؽ(.هٖ ٕ زض هساض المبوؿط لطاض گطفتِ اؾت، ّطچِ ث٘كتط ثبقس، خطٗبى وَچىتط هرطجِ

 ًِکت: ( ٖتَخِ وٌ٘س وِ ثبتطٕ پسٗس آهسُ اظ ؾ٘ولَلِ ّوبًٌس ثبتطٕ ق٘و٘بٖٗ ً٘ؿت وِ همبٍهت زاذلrزاقتِ ثبقس ظٗطا هح ) .لَل ق٘و٘بٖٗ ًساضز

 ؾ٘ولَلِ اؾت.پ٘چِ ٗب اؾت وِ هطثَط ثِ ذَز  Rَز زض اٗي هساض، همبٍهت ذبضخٖ لصا تٌْب همبٍهت هَخ

3 


