
            (حل شَد) 3-4پرسص                                 کتبة درسٖ

 ّبثخص چْبرم: القبگر 

قَز. اٗي لَلِ اٗدبز هٖپ٘چ، پ٘چِ ٍ ؾ٘نالمبگطٕ، ذصَص٘تٖ اؾت وِ زض اخعإ الىتطًٍ٘ىٖ ًظ٘ط ؾ٘ن

آٗس ٍ قَز، پسٗس هٖهٖ اٗدبززض اثط ػجَض خطٗبى زض اٗي اخعاء  وِ إذبص٘ت ثِ ذبطط ه٘ساى هغٌبط٘ؿٖ

  وبضثطزّبٕ ثؿ٘بض خبلت ٍ هْوٖ زض هساضّبٕ الىتطًٍ٘ىٖ زاضز. 

 لمبگط زض هساض:    ًوبز ا 

 خَد ـ القبٍرٕ* 

هساضٕ هطبثك قىل همبثل ضا زض ًظط ثگ٘طٗس. زض اٗي هساض، ٗه ؾ٘ولَلِ ثِ ٗه ثبتطٕ 

لغعًسٓ  وٍِ ٗه ضئَؾتب)همبٍهت هتغ٘ط( ثِ صَضت هتَالٖ هتصل قسُ اؾت. تب ٍلتٖ 

ه٘ساى  گصضز ٍ ؾ٘ولَلِ ً٘ع ٗهاٗن، خطٗبى ثبثتٖ اظ هساض هٖضا حطوت ًسازُ ضئَؾتب

آٍضز. زض اٗي حبلت، ّطچٌس وِ اظ زضٍى ؾ٘ولَلِ قبض هغٌبط٘ؿٖ ثِ ٍخَز هٖ

، (∆ Φ=◦)وٌسٍ تغ٘٘ط ًوٖ وٌس، اهب چَى اٗي قبض ثبثت اؾتهغٌبط٘ؿٖ ػجَض هٖ

، ؾ٘ولَلِ قَز. زض ًت٘دِالمب ًوٖ اظ ططف ؾ٘ولَلِ ثِ هساضحطوِ ٍ ٗب خطٗبًٖ زّس ٍ ّ٘چ ً٘طٍٕ هالمبٕ الىتطٍهغٌبط٘ؿٖ ّن ضخ ًوٖ

 زّس.ضا اظ ذَز ػجَض هٖ (I)هبًٌس ٗه ؾ٘ن ػبزٕ ػول وطزُ ٍ خطٗبى هساض

حبل اگط لغعًسٓ ضئَؾتب ضا ّوبًٌس قىل همبثل ثِ ؾوت ضاؾت ثىك٘ن، همبٍهت ضئَؾتب 

ثب افعاٗف خطٗبى، ه٘ساى هغٌبط٘ؿٖ ٗبثس. وبّف ٗبفتِ ٍ خطٗبى زض هساض افعاٗف هٖ

ثطإ ؾ٘ولَلٔ آضهبًٖ وِ زض فصل                     ط اؾبؼ ضاثطٔ ثقَز )تط هٖلَلِ ً٘ع لَٕؾ٘و

ثب تغ٘٘ط قبض  ٗبثس.لصا قبض هغٌبط٘ؿٖ گصضًسُ زض ؾ٘ولَلِ افعاٗف هٖ (لجل ذَاًسٗن

ثٌبثط لبًَى لٌع، قَز وِ إ زض ؾ٘ولَلِ المب هٖهغٌبط٘ؿٖ ٍ افعاٗف آى، ً٘طٍٕ هحطوِ

لفت وٌس. اظ آًدب وِ ػبهل افعاٗف قبض زض اٌٗدب قبض هرب ذَاّس ثب ػبهل اٗي افعاٗفِهٖ

إ وِ زض ذلاف خْت خطٗبى افعاٗف خطٗبى زض هساض اؾت، پؽ ؾ٘ولَلِ، ّوبًٌس ثبتطٕ

 ًكبى زازُ قسُ اؾت( ثبلا)چٌبًىِ زض قىل . ('I) هساض اٗدبز ذَاّس وطز ٍ خطٗبًٖ زض ذلاف خْت خطٗبى اصلِٖ ،وطزُثؿتِ قسُ اؾت ػول 

 قَز وِ خطٗبى اصلٖ هساض، ثب جتِ اٗي خطٗبى المبئٖ، زض حسٕ ً٘ؿت وِ خطٗبى اصلٖ ضا وبهلاً ذٌثٖ ؾبظز اهب ثبػث هٖال :ًکتٔ هْن

، ؾ٘ولَلِ ثب ون خطٗبى زض هساض ون قَز، ٗؼٌٖ اگط تفاق افتذتَاًذ تِ صَرت ترعکس ً٘س ااٗي هَضَع هٖآٌّگ وٌستطٕ افعاٗف ٗبثس. 

ّبٕ وٌس. پؽ ٗىٖ اظ ذبص٘تآٌّگ وبّف خطٗبى اصلٖ هساض ضا ثب المبء ٗه خطٗبى هربلف، وٌس هٖوٌس ٍ قسى خطٗبى ً٘ع هربلفت هٖ

تط ٍ قَز وِ اٗي تغ٘٘طات ثِ صَضت ًطمٍ ثبػث هٖ اؾت جرٗبى در هذار ًبگْبًٖ هخبلفت ثب تغ٘٘رهْن زض اخعائٖ هبًٌس ؾ٘ولَلِ، 

 قَز.بت هساض ٍ هحبفظت اظ ٍؾبٗل الىتطًٍ٘ىٖ اؾتفبزُ هٖتطٕ اًدبم قًَس ٍ اظ ّو٘ي ذبص٘ت ثطإ تؼسٗل ًَؾبًآّؿتِ

 ِاٗدبز قسُ زض اٗي حبلت، ــ ثط ذلاف حبلتٖ وِ زض  إ وِ ثبٗس ثِ آى تَخِ وطز اٗي اؾت وِ ً٘طٍٕ هحطوِ ٍ خطٗبى المبئًِٖىت

لطاض زاضز( اٗدبز ًكسُ، ثلىِ زض اثط  ثرف لجل زٗسٗن ــ زض اثط ٍخَز ٗه ه٘ساى هغٌبط٘ؿٖ ذبضخٖ)هثل آٌّطثبٖٗ وِ ث٘طٍى اظ ؾ٘ولَلِ

اًس ٍ اخعإ )ذَز المبٖٗ( ًبه٘سُ رٕخَد ـ القبٍَهسُ اؾت، لصا اٗي پسٗسُ ضا ؾ٘ولَلِ پسٗس آ ذَزِزض تغ٘٘ط ه٘ساى هغٌبط٘ؿٖ 

  قًَس.قٌبذتِ هٖ القبگرثِ ًبم  ً٘ع لَلِ وِ اٗي ذبص٘ت ضا زاضا ّؿتٌسپ٘چ ٍ ؾ٘والىتطًٍ٘ىٖ هبًٌس ؾ٘ن
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  :عولکرد القبگرّب در ٌّگبم قطع ٍ ٍصل کردى هذار ضرح* 

وٌٌس. ثب تغ٘٘ط خطٗبى زض هساض هربلفت هٖپ٘چ( )ؾ٘ولَلِ ٗب ؾ٘نزاًؿت٘ن وِ المبگطّب 

وطزى( هساض  ضٍقيٍ  ذبهَـاهب اگط اٗي تغ٘٘ط زض خطٗبى اظ ًَع لطغ ٍ ٍصل وطزى )

 زّس:قىل همبثل ٗه هساض ؾبزُ ضا ًكبى هٖثبقس چِ؟ 

 ثِ ًبگْبى اظ صفط ثِ ٗه همساض هؼ٘ي ذَاّس وِ هٖ، خطٗبى ٍصل کردى هذارم ٌّگب

. )وِ اٗي همساض هؼ٘ي ثؿتگٖ ثِ ً٘طٍٕ هحطؤ ثبتطٕ ٍ همبٍهت هساض زاضز( ٗبثسافعاٗف 

قَز وٌس ٍ ثبػث هٖثب اٗي تغ٘٘ط ًبگْبًٖ هربلفت هٖ ٕ وِ زض هساض لطاض زاضزالمبگطاهب 

لاهپٖ وِ زض هساض ٍخَز زاضز ثب ووٖ تأذ٘ط ضٍقي ، زض ًت٘دِ ثِ آى همساض هؼ٘ي افعاٗف ٗبثستب  ،صفطهمساض  وِ خطٗبى ثب ق٘ت هلاٗوٖ اظ

ً٘ع زض  ، خطٗبى زض حبل افعاٗف اؾت، لصا قست ه٘ساى هغٌبط٘ؿٖ زض المبگطثطؾس قست خطٗبى ثِ اٗي حس هؼ٘يآًىِ تب لجل اظ  .قَزهٖ

لمبگط زض حبل المبء خطٗبى هربلف ثِ هساض ثبقس تب خطٗبى اصلٖ ضا تؼسٗل وٌس. اهب ٍلتٖ وِ قَز وِ احبل افعاٗف اؾت، ٍ اٗي ثبػث هٖ

قَز ٍ المبٕ )تغ٘٘ط قبض هغٌبط٘ؿٖ صفط هٖ قَزخطٗبى ثِ آى حس هؼ٘ي ًْبٖٗ ضؾ٘س، زٗگط تغ٘٘ط قست خطٗبى زض هساض هتَلف هٖ

پ٘چ( هبًٌس ٗه وٌس. اظ اٌٗدب ثِ ٗؼس المبگط)ؾ٘ولَلِ ٗب ؾ٘نهساض المب ًوٖ خطٗبى هربلفٖ ثِ ،ٍ زٗگط المبگط قَز(الىتطٍهغٌبط٘ؿٖ هتَلف هٖ

 وٌس.ؾ٘ن ػبزٕ ػول هٖ

  ذَاّس وِ ثِ ًبگْبى اظ همساضٕ هكرصٖ وِ زاضز ثِ صفط وبّف ٗبثس. طجك آًچِ اظ ذبص٘ت ، خطٗبى هٖقطع کردى هذاراهب ٌّگبم

قَز وِ خطٗبى ثب ق٘ت وٌس ٍ ثبػث هساض لطاض زاضز ثب اٗي تغ٘٘ط ًبگْبًٖ ً٘ع هربلفت هٖالمبگطّب زاًؿت٘ن، اًتظبض زاضٗن وِ المبگطٕ وِ زض 

ٍلتٖ هساض لطغ قَز، زٗگط خطٗبًٖ ٍخَز ًساضز  :آٗسزض اٌٗدب ؾَالٖ پ٘ف هٖهلاٗوٖ اظ همساض هكرص ذَز، تب حس صفط وبّف ٗبثس. اهب 

ط ثطإ اٌٗىِ خطٗبى ضا ثِ آّؿتگٖ ون وٌس تب ثِ صفط ثطؾبًس، ً٘بظ ثِ همساضٕ وِ المبگط ثرَاّس آى ضا تؼسٗل وٌس. ثِ ػجبضت زٗگط، المبگ

قَز زٗگط خطٗبًٖ ّن زض هساض ً٘ؿت وِ ثرَاّ٘ن ثِ تسضٗح وبّف زّس. اهب ٍلتٖ هساض لطغ هٖ ٖ،ظهبً ثبظٓظهبى زاضز تب خطٗبى ضا زض آى 

پطزاظٗن اهب زض لبثل٘ت زٗگطٕ ً٘ع زاضًس وِ زض ثرف ثؼسٕ ثِ آى هٖ ثِ تسضٗح آى ضا وبّف زّ٘ن. زض اٌٗدب ثبٗس تَخِ زاقت وِ المبگطّب

اؾت. ّوبًٌس آًچِ زض ذبظى ً٘ع زٗسٗن، المبگطّب زض  هغٌبط٘سٖ تَاًبٖٗ رخ٘رٓ اًرشٕاٌٗدب ً٘بظ زاضٗن وِ ثِ آى اقبضُ وٌ٘ن. اٗي لبثل٘ت، 

طغ قسى هساض، آى اًطغٕ ضا ثب تَل٘س ً٘طٍٕ هحطوِ ٍ وٌٌس ٍ زض صَضت لٌّگبم ٍصل ثَزى هساض، همساضٕ اًطغٕ زض ذَز شذ٘طُ هٖ

قَز . لصا زض هساض قىل ثبلا، ٌّگبهٖ وِ ول٘س هساض لطغ قَز، ثب اٌٗىِ خطٗبى اصلٖ هساض حصف هٖوٌٌسخطٗبى المبئٖ زض هساض هصطف هٖ

ٍ هستٖ)ّطچٌس وَتبُ( ظهبى  ًٖ لطغ ًكَزقَز وِ خطٗبى هساض ثِ صَضت ًبگْبقَز ٍ ثبػث هٖاهب خطٗبًٖ اظ ؾَٕ المبگط زض هساض المب هٖ

 . قَزذبهَـ لاهپٖ وِ زض هساض ٍخَز زاضز ثب ووٖ تأذ٘ط قَز وِ ثؼس اظ لطغ وطزى ول٘س، ثجطز. ّو٘ي اهط ثبػث هٖ

 

 هساض قىل همبثل قبهل ثبتطٕ، ول٘س ٍ ٗه  :(کتبة درسٖ 2-4آزهبٗص ) 2هثبل

 لاهپ ٍ ٗه المبگط اؾت.

 قَز؟ تَض٘ح زّ٘س.وٌ٘ن، آٗب لاهپ ضٍقي هٖ الف( اگط ول٘س ضا ٍصل

 زّس؟ ة( اگط ول٘س ضا لطغ وٌ٘ن، چِ اتفبلٖ ضخ هٖ
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 کتبة درسٖ

 ضرٗت القبٍرٕ* 

( زاقت٘ن وِ ثِ هكرصبت ؾبذتوبًٖ ذبظى ثؿتگٖ زاقت، ثطإ المبگطّب ً٘ع وو٘تٖ Cّوبًگًَِ وِ ثطإ ذبظى، وو٘تٖ ثِ ًبم ظطف٘ت )

ب تغ٘٘ط خطٗبى، ّطچِ ضطٗت المبٍضٕ ث٘كتط ثبقس، هربلفت المبگط ثزٌّس. ًكبى هٖ Lآى ضا ثب ًوبز  ٍخَز زاضز وِ ضرٗة القاٍرٕثِ ًبم 

 تَاًس اًطغٕ ث٘كتطٕ شذ٘طُ وٌس.قسٗستط ذَاّس ثَز ٍ ّوچٌ٘ي هٖ

،  lِ زاضإ طَل تِ، وٍ ثسٍى ّؿ ّبٕ ًعزٗه ثِ ّن ٍ همبٍهت صفط زاضز(إ وِ حلمِ)ٗؼٌٖ ؾ٘ولَلِ ٗه ؾ٘ولَلٔ آضهبًٖضطٗت المبٍضٕ ثطإ 

 آٗس:ثِ زؾت هٖ ظٗطحلمٔ ًعزٗه ثِ ّن اؾت. اظ ضاثطٔ  A  ٍNؾطح همطغ 

  ٕٗىبL (ٕضطٗت المبٍض)  زضSI  ،( ًِ٘اُّن.ثبΩ.sٖه ) ثبقس

  قَز.ًكبى زازُ هٖ Hًبم زاضز ٍ ثب ًوبز  ّاًرٕوِ 

 

 ِتَخِ زاقتِ ثبق٘س وِ  :ًکتl ،(. ّوچٌ٘ي هَاظت ثبق٘س وِ ضا ثجٌ٘٘س قىل)طَل ؾ٘ولَلِ اؾت ًِ طَل ؾ٘نL  ضا ثبl .اقتجبُ ًگ٘طٗس 
 ِتَخِ ثِ اٌٗىِ  ثب   إ ثرإ ضرٗت القبٍرٕ:راثطٔ هقبٗس◦μ  )تطاٍاٖٗ هغٌبط٘ؿٖ ذلاء(

 إ ثطإ ضطٗت المبٍضٕ ثِ صَضت همبثل ذَاّس ثَز:همساضٕ ثبثت اؾت، ضاثطٔ همبٗؿِ
 

 

                       (شَد بشسسٖ) 5-4 هثبل            (شَد حل) 3-4 تورٗي            

 

 بثلـبٕ هتقـالق* 

 1وٌ٘س. هساض ضا هكبّسُ هٖزض قىل همبثل، زٍ هساض زاضإ ؾ٘ولَلِ 

وٌس. اهب )ؾوت چپ( زاضإ ثبتطٕ اؾت وِ زض آى خطٗبًٖ ضا اٗدبز هٖ

هتصل اؾت. )ؾوت ضاؾت( ثبتطٕ ًساضز ٍ فمط ثِ ٗه گبلَاًَهتط  2هساض 

قَز. هٖ  ⃗⃗ ثبػث پسٗس آهسى ه٘ساى هغٌبط٘ؿٖ  1ػجَض خطٗبى اظ ؾ٘ولَلٔ 

 گصضز.هًٖ٘ع  2اٗي ه٘ساى هغٌبط٘ؿٖ اظ ؾ٘ولَلٔ  ثركٖ اظ ذطَطِ

ٍ زض  1تغ٘٘ط ذَاّس وطز ٍ ثط اثط آى، ه٘ساى هغٌبط٘ؿٖ ؾ٘ولَلٔ  1تغ٘٘ط زّ٘ن، خطٗبى هساض  1حبل اگط همبٍهت ضئَؾتب ضا زض هساض 

وٌس المب هٖ 2إ ضا زض ؾ٘ولَلٔ ثٌبثط لبًَى فبضازُ، اٗي تغ٘٘ط قبض، ً٘طٍٕ هحطوِ ً٘ع تغ٘٘ط ذَاّس وطز. 2قبض ػجَضٕ اظ ؾ٘ولَلٔ  ،ًت٘دِ

زّس(. اهب هَضَع ثِ )اًحطاف ػمطثٔ گبلَاًَهتط، ٍخَز اٗي خطٗبى ضا ًكبى هٖ اًدبهسوِ ثِ اٗدبز خطٗبى المبٖٗ زض اٗي ؾ٘ولَلِ هٖ

قَز وِ اظ خبًت ، زض حبل تغ٘٘ط اؾت ٍ اٗي ثبػث ه1ٖؾ٘ولَلٔ زض اثط تغ٘٘ط خطٗبىِ  2٘ولَلٔ قَز ظٗطا خطٗبى ؾخب ذتن ًوّٖو٘ي

تَاى اًرشٕ را از ٗک تِ کوک آى هٖقَز ٍ ًبه٘سُ هٖ القبٕ هتفبثلالمب قَز. اٗي فطاٌٗس  1إ زض ؾ٘ولَلٔ ً٘طٍٕ هحطوِ ً٘ع 2ؾ٘ولَلٔ 

 .ٗگر هٌتقل کردالقاگر تِ القاگر د

 ِتَاًس ثبػث المبٕ ً٘طٍٕ هحطؤ زض هساضّبٖٗ وِ زاضإ چٌسٗي المبگط ّؿتٌس، تغ٘٘ط خطٗبى زض ٗه المبگط هٖ :ًکت

 ّبٕ المبگطّبٕ هدبٍضًِبذَاؾتِ ثِ زٗگط المبگطّبٕ هدبٍض قَز. لصا ثطإ ّطچِ ووتط وطزى اٗي هعاحوت، ؾطح حلمِ

  تب حس اهىبى وَچه قَز )قىل همبثل(. ،مبٕ هتمبثلزٌّس تب اثط الض هٖلطا ٗکذٗگرعوَد تر ّن ضا ثِ طَض 
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𝐁⃗⃗  



 ِّب در القبٕ هتقبثلجْت جرٗبى س٘ولَلِ :ًکت 

اٗي تغ٘٘ط قبض  ى هربلفت وٌس.اؾت وِ ثب تغ٘٘ط قبض گصضًسُ اظ آ ، زض خْت2ٖؾ٘ولَلٔ هساض ٍ زض  ٖخْت خطٗبى المبٗ ثط اؾبؼ لبًَى لٌع،

  تغ٘٘ط وٌس. 2ٍ  1هساض ه٘بى فبصلٔ    .تغ٘٘ط وٌس 1خطٗبى زض هساض  افتس: ثِ ٍاؾطٔ زٍ چ٘ع اتفبق هٖ هؼوَلاً، 2زض ؾ٘ولَلٔ 

 وِ زض اٌٗدب وبضثطزٕ ًساضًس( تغ٘٘ط ؾطح ؾ٘ولَلِزض ه٘ساى هغٌبط٘ؿٖ ٍ  چطذف ؾ٘ولَلِ  ػجبضت ثَزًس اظ:هغٌبط٘ؿٖ )زٍ ػلت زٗگط ثطإ تغ٘٘ط قبض 

  خْت  قَز. لصاهٖظٗبز  2ػجَضٕ اظ ؾ٘ولَلٔ  قبض هغٌبط٘ؿٖف ٗبثس ٗب فبصلٔ زٍ هساض ون قَز، افعاٗ 1ساض اگط خطٗبى زض ه :1حبلت

 تب اظ ظٗبز قسى قبض خلَگ٘طٕ وٌس.قَز هٖ 1خطٗبى زض هساض ه٘ساى ٍ ثطػىؽ خْت  ،2خطٗبى زض هساض ه٘ساى هغٌبط٘ؿٖ ٍ خْت 

  قَز. لصا خْت ون هٖ 2زٍ هساض ظٗبز قَز، قبض هغٌبط٘ؿٖ ػجَضٕ اظ ؾ٘ولَلٔ  وبّف ٗبثس ٗب فبصلٔ 1اگط خطٗبى زض هساض  :2حبلت

 قَز تب اظ ون قسى قبض خلَگ٘طٕ وٌس.هٖ 1خطٗبى زض هساض ه٘ساى ٍ خْت ثب خْت ّن، 2خطٗبى زض هساض ه٘ساى هغٌبط٘ؿٖ ٍ خْت 

 همبٍهت زضضا  ٖٗالمب ٗبىخْت خط ٗط،زض هساض ًكبى زازُ قسُ زض قىل ظ (:4از هسبئل پبٗبى فصل   14هسئلٔ ) 3هثبل  R  اظ زٍ  ٗهزض ّط

  :٘سوٌ ٘ساپ ٘لثب شوط زل ٗطحبلت ظ

 K ول٘س ثؿتي ٔ( زض لحظالف

  K ول٘س وطزى ثبظ ٔة( زض لحظ
  

 :ِحل ٍ تطرٗح هسئل   

قَز، خطٗبى ؾ٘ولَلٔ ؾوت چپ وِ ٍلتٖ ول٘س ثؿتِ هٖ الف(

ض ػجَضٕ اظ ؾ٘ولَلٔ لصا قب ٗبثس.زض اثتسا صفط ثَز، افعاٗف هٖ

خْت ه٘ساى هغٌبط٘ؿٖ قَز. زض ًت٘دِ، ث٘كتط هٖ ،ؾوت ضاؾت

لَلٔ چپ ذَاّس وخْت ه٘ساى زض ؾ٘ ػىؽِ ،زض ؾ٘ولَلٔ ضاؾت

ّبٕ لطتٍ ) ه٘ساىخْت تب اظ افعاٗف قبض خلَگ٘طٕ وٌس. قس 

N  ٍS)  ٍ چْبض اًگكت زض خْت خطٗبى، ٍ  ت چطذفآٗس )خْزؾت ضاؾت ثِ زؾت هٖ لبػسٓخطٗبى زض ّط زٍ ؾ٘ولَلِ، ثب خْت

 -)وِ اظ لطت + ثبتطٕ ثِ ؾوت لطت  . ثط اٗي اؾبؼ، اثتسا ثب تَخِ ثِ خْت خطٗبى زض ؾ٘ولَلٔ چپاًگكت قؿت زض خْت ه٘ساى(

ت زؾت ضاؾت ؿقاًگكت گ٘طٗن)ؾ٘ولَلٔ ضاؾت ضا ثطػىؽ زض ًظط هٖ وٌ٘ن ٍ ؾپؽ خْت ه٘ساىِآى ضا هؼلَم هٖ ، خْت ه٘ساىِاؾت(

آٗس )زض خْت گطزـ چْبض زض ؾ٘ولَلٔ ضاؾت ثِ زؾت هٖ خْت خطٗبى ،زّ٘ن(، زض ًت٘دِخْت ػىؽ ؾ٘ولَلٔ چپ لطاض هٖضا زض 

 ذَاّس ثَز. aثِ  bاظ  Rاًگكت(. پؽ خطٗبى زض همبٍهت 

هكبثِ ضٍـ لؿوت الف، زض اٌٗدب ثب ثبظ وطزى ول٘س، خطٗبى  (ة

ه٘ساى  ٗبثس. لصا قبض ون قسُ ٍ خْتزض ؾ٘ولَلٔ چپ وبّف هٖ

 خْت ثب ه٘ساى هغٌبط٘ؿِّٖن ،هغٌبط٘ؿٖ زض ؾ٘ولَلٔ ضاؾت

قَز تب اظ وبّف قبض خلَگ٘طٕ وٌس. حبل ثب ؾ٘ولَلٔ چپ هٖ

ّب ٍ زض تَاى خْت ه٘ساىاؾتفبزُ اظ لبػسٓ زؾت ضاؾت هٖ

 bثِ  aاظ  Rبى زض همبٍهت ثٌ٘٘ن وِ زض اٗي حبلت خطٗ. ثب تَخِ ثِ قىل هٖوطزخْت خطٗبى زض ؾ٘ولَلٔ ؾوت ضاؾت ضا پ٘سا  ،ًت٘دِ

 (.کٌذکٌذ، تلکِ فقط شذت جرٗاى ٍ ه٘ذاىِ آى تغ٘٘ر هٖتَجِ کٌ٘ذ کِ جْت جرٗاى ٍ ه٘ذاى در س٘ولَلٔ چپ تغ٘٘ر ًوٖذَاّس ثَز )
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 کتبة درسٖ

 اًرشٕ رخ٘رُ ضذُ در القبگر* 

زّس. ثركٖ اظ اٗي اًطغٕ ثِ ذبطط بگط اًطغٕ هٖقَز ٍ هَلس ثِ المقَز، خطٗبًٖ زض المبگط ثطلطاض هٍٖلتٖ المبگط ثِ هَلس )ثبتطٕ( ٍصل هٖ

 قَز.ٖه ٘طُالمبگط شذ ٘ؿِٖهغٌبط ٘ساىآى زض هّبٕ المبگط، ثِ صَضت گطهب تلف قسُ، ٍ ثم٘ٔ همبٍهت الىتطٗىِٖ ؾ٘ن

  :آٗسزؾت هٖثِ همبثل، اظ ضاثطٔ Lالمبٍضٕ  ٗتالمبگط ثب ضط ٘ساىقسُ زض ه ٘طُشذ ٕهمساض اًطغ

 U:  ُشٍلتر حسة شذُ در القاگر اًرشٕ رخ٘ر (J) 

 ٖقَز )ٍثبلؼىؽ(. ثعضگتط ثبقس، اًطغٕ ث٘كتطٕ زض آى شذ٘طُ هٖ آىالمبٍضٕ ٗب ضطٗت ػجَضٕ اظ ؾ٘ولَلِّطچِ خطٗبى  :ضَداز اٗي راثطِ هعلَم ه 

 ًِکت: (ٕاگط ٗىبٕ اًطغU ضا ثط حؿت )KWh  ِزازًس، وبفٖ اؾت وِ آى ضا ثWs  تجسٗل وٌ٘س. چَىWs ثطا(ثط ثب غٍلJ.اؾت ) 
 

 :تفبٍت ه٘بى القبگر ٍ هقبٍهت

 قَز(.قَز )اًطغٕ شذ٘طُ ًوٖقَز اهب ثِ صَضت گطهب تلف هٖ، اًطغٕ ثِ آى ٍاضز هٖهقبٍهتثب ػجَض ّط خطٗبًٖ )چِ پبٗب ٍ چِ هتغ٘ط( اظ 

 آٗس:ؾِ حبلت پ٘ف هٖ ثؿتِ ثِ ًَع خطٗبى،قَز، ثلىِ اًطغٕ تلف ًوٖآضهبًٖ )ثب همبٍهت صفط(،  القبگراهب زض ٗه 

 (.ٗابذافضاٗش هٖ ،رخ٘شُ شذُ اًشطِٕگطزز )قَز ٍ زض آى شذ٘طُ هٖاًطغٕ ثِ المبگط ٍاضز هٖ ثبضذ:  افساٗص  ٍقتٖ جرٗبى در حبل 

 (.ٗابذهٖ کاّش ،رخ٘شُ شذُ اًشطِٕگطزز )هٖز ظاقَز ٍ آهٖ ذبضجالمبگط  اظ ،شذجطُ قسُ اًطغِٕ ثبضذ:  کبّص  ٍقتٖ جرٗبى در حبل 

   (.ذًاههٖ ثابت ،رخ٘شُ شذُ اًشطِٕ) شَدًوٖثِ المبگط ٍاضز ٗب اظ آى ذبضج  اًطغٕ ثبضذ:  پـبٗبٍقتٖ جرٗبى  

 ِقَز تب ثب وبّف خطٗبى هربلفت وٌس )ٍثبلؼىؽ(.المبگط زض هساض آظاز هٖ ٌّگبم وبّف خطٗبى، اًطغِٕ :ًکت 

 ِقَز.آى شذ٘طُ هٖ ه٘ساى هغٌبط٘ؿِٖزض  القبگرقَز؛ اهب اًطغٕ صفحٔ آى شذ٘طُ هٖث٘ي زٍ  ه٘ساى الىتطٗىٖزض  خبزىاًطغٕ  :ًکت 
 

                       (شَد بشسسٖ) 6-4 هثبل            (شَد حل) 4-4 تورٗي            

 وٌ٘ن. اًطغٕ شذ٘طُ قسُ زض هٖ ٍلت ٍصل 12اّن ضا ثِ اذتلاف پتبًؿ٘ل  6ّبًطٕ ٍ همبٍهت  0/4المبگطٕ ثِ ضطٗت المبگطٕ  :4 هثبل

 المبگط چٌس غٍل اؾت؟

   

 

 همبثل قىل ٘ولَلٔهؿبحت ّط حلمِ ٍ طَل ؾ (:4از هسبئل پبٗبى فصل   81هسئلٔ ) 5هثبل 

cm 20٘تتطتثِ
2  ٍ80 cm  حلمٔ ًعزٗه ثِ ّن تكى٘ل قسُ ثبقس: 1000اؾت. اگط اٗي ؾ٘ولَلِ اظ 

 الف( ضطٗت المبٍضٕ آى ضا پ٘سا وٌ٘س.

  اًطغٕ شذ٘طُ قَز؟ mJ  0/4ِ خطٗبًٖ اظ ؾ٘ولَلِ ثگصضز تب زض ه٘ساى هغٌبط٘ؿٖ آى ( چة
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