
 ثخص پٌجن: جرٗبى هتٌبٍة 

ثَز. اٗي خطٗبى اظ لطت هثجت ثبتطٕ  dcٗب  جرٗبى هستق٘نخطٗبى الىتطٗىٖ وِ تبوٌَى ثب آى ؾطٍوبض زاقت٘ن، 

   وٌس.زُ ٍ ثب گصقت ظهبى تغ٘٘ط ًوٖثَ ٍ هؼّ٘ي خْت آى ثبثت ، لصاضٍزثِ ؾوت لطت هٌفٖ هٖ

 

هسام  اٗي خطٗبى ٍ اًساظٓ خْت قَز.٘سُ هًٖبه acٗب  جرٗبى هتٌبٍةاهب ًَع زٗگطٕ اظ خطٗبى ٍخَز زاضز وِ 

، تبثؼٖ تَاى خْت هؼٌٖ٘ ضا ثطإ آى زض ًظط گطفت. ّوچٌ٘ي ٍلتبغ ٍ خطٗبى زض آىوٌس، لصا ًوٖتغ٘٘ط هٖ

ثط اٗي اؾبؼ، اٗي خطٗبى  وٌٌس.زٍ ثب گصقت ظهبى، ثِ طَض ؾٌَ٘ؾٖ تغ٘٘ط هٖٗيؾٌَ٘ؾٖ اظ ظهبى اؾت؛ ٗؼٌٖ ا

 زٌّس.ثب ًوبز هٌحٌٖ ؾٌَ٘ؾٖ ًكبى هٖهَلس آى ضا ٍ ّوبًٌس قىل همبثل،  ًبهٌسً٘ع هٖ جرٗبى هتٌبٍة سٌَ٘سٖضا 

 ًحَٓ تَل٘ذ جرٗبى هتٌبٍة:

، ضٍقٖ وِ ثطإ اٗي هٌظَض ث٘بى قس 3 قَز. اظ ه٘بىٗبى المبٖٗ هٖثبػث تَل٘س خط ،وِ تغ٘٘ط قبض هغٌبط٘ؿٖ زض ٗه پ٘چِ زاًؿت٘ن

    زازٗن.ًكبى هٖ θ ، تغ٘٘ط ظاٍٗٔ ه٘بى پ٘چِ ٍ ه٘ساى هغٌبط٘ؿٖ اؾت وِ اٗي ظاٍِٗ ضا ثبضٍـ تطٗيضاٗح

تَل٘س  هَلس زؾتِٖٗه ًوبزٗي ٍ ؾبزُ اظ  ٕتصَٗطقىل همبثل، 

ٗه پ٘چِ زض ه٘ساى زّس. زض اٗي هَلس، خطٗبى هتٌبٍة ضا ًكبى هٖ

 قَز.طذبًسُ هٖبقٖ اظ زٍ لطت هغٌبط٘ؿِٖ آٌّطثب چهغٌبط٘ؿِٖ ً

آٌّطثب  Sثِ ؾوت لطت  Nاظ لطت  وِ ذطَط ه٘ساى هغٌبط٘ؿٖ

قَز پ٘چِ ثبػث هٖ ٍ چطذفِ وٌٌساظ پ٘چِ ػجَض هٖ ثطلطاض ّؿتٌس

٘٘ط وٌس ٍ خطٗبًٖ زض آى وِ قبض هغٌبط٘ؿٖ گصضًسُ اظ آى زائوبً تغ

  وٌس.وِ لاهپ هتصل ثِ زٍ ؾطپ٘چِ ضا ضٍقي هٖالمب قَز 

ِ آى ضا اظ خطٗبى هؿتم٘ن وٍٗػگٖ ذبصٖ زاضز ، قَزٖ وِ ثِ اٗي ضٍـ تَل٘س هٖخطٗبً اهب

(dcٖهتوبٗع ه )ٖت وِ ًوَزاضٕ اظ تغ٘٘طات وبفٖ اؾ ،ٍ توبٗع ؾبظز. ثطإ زضن اٗي ٍٗػگ

همبٗؿِ وٌ٘ن )قىل  dcزاض خطٗبى ٍ آى ضا ثب ًوَ خطٗبى المبٖٗ ضا ثط حؿت ظهبى ضؾن وٌ٘ن

 ثبثتوِ اظ ٗه ثبتطٕ ثب ً٘طٍٕ هحطؤ  dcخطٗبى اًساظٓ وٌ٘س، همبثل(. چٌبًىِ هكبّسُ هٖ

وِ حبصل چطذف پ٘چِ زض ه٘ساى خطٗبى المبٖٗ، تَل٘س قسُ، زض طَل ظهبى ثبثت اؾت، اهب 

اظ اٌٗطٍ، ثِ گطفتِ اؾت. ط اؾت ٍ قىلٖ ؾٌَ٘ؾٖ ثِ ذَز ، زائوبً زض حبل تغ٘٘جْتٍ ّن اظ ح٘ث  اًذازُهغٌبط٘ؿٖ اؾت، ّن اظ ح٘ث 

 قَز.ٗب خطٗبى ؾٌَ٘ؾٖ گفتِ هٖ (ac)آى خطٗبى هتٌبٍة 

ه٘جٌ٘٘ن وِ اًساظٓ خطٗبى زض تط ثِ ًوَزاض خطٗبى هتٌبٍة ًگبُ وٌ٘ن، اگط ثِ طَض زل٘ك

)للٔ ٗبثس تب ثِ حس ث٘كٌ٘ٔ ذَز ثطؾسقَز ٍ ثِ تسضٗح افعاٗف هٖاثتسا اظ صفط آغبظ هٖ

خطٗبى زض  ،خبتب اٗي قَز. صفرٗبثس تب زٍثبضُ ؾپؽ ثِ تسضٗح وبّف هٖ ؛ًوَزاض(

ٍ ثِ  کٌذجْت آى تغ٘٘ر هٖاظ اٗي پؽ،  وطز؛ اهب( حطوت هIٖثرف هثجت هحَض خطٗبى)

  قَز )خطٗبى هٌفٖ(.هٖ هٌفٖإ ضٍز ٍ زاضإ اًساظُهٖ Iظٗط هحَض 
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 ِّوچٌ٘ي تغ٘٘ط ػلاهت ً٘طٍٕ هحطؤ المبٖٗ اؾت.  ٗبى هٌفٖ تؼج٘طٕ اظ تغ٘٘ط خْت خطٗبىزض ٍالغ، خط: هعٌبٕ جرٗبى هٌفٖ :ًکت ٍ

قًَس ٍ زض اثط ػَض هٖآى، هسام ثب ّن  ثبتطِٕ -ّبٕ + ٍ هبًٌس ٗه هساض ؾبزُ اؾت وِ لطتزض هَثَل تَاى گفت وِ خطٗبى هتٌبٍة هٖ

  قَز.آى، خْت خطٗبى زض هساض ً٘ع هسام هؼىَؼ هٖ

  دّذ؟ٍة چگًَِ رخ هٖبفبق در هَلذ جرٗبى هتٌاهب اٗي ات

 زّس. زض اٗي ضا ًكبى هٖ زض ٗه هَلس قىل همبثل، اثتسإ ضًٍس تَل٘س خطٗبى

زض  ،ػوَز ثط ؾطح ذطِحبلت، ؾطح پ٘چِ ػوَز ثط ه٘ساى هغٌبط٘ؿٖ اؾت )ً٘ن

هوىي  بضِـــتطٗي قـٖ ث٘كـي ٗؼٌـ. اٗ(◦=θضاؾتبٕ ه٘ساى هغٌبط٘ؿٖ اؾت، لصا 

 اظٍ ّن  ،ّن زض قىل لبثل هكبّسُ اؾت ،. اٗي هَضَع(Φmax) گصضزپ٘چِ هٖاظ 

تبثغ پؽ ،  ◦=θ چَىفْو٘ن وِ هٖ( Φ = BAcosθضاثطٔ قبض هغٌبط٘ؿٖ )

ٗه  (I)اهب خطٗبى گطزز.بض هغٌبط٘ؿٖ ً٘ع ث٘كٌِ٘ هٍٖ زض ًت٘دِ، قوؿٌَ٘ؼ 

ض اٗي حبلت لصا ز قَز.ثبقس، صفط هٖ ◦=θ ظهبًٖ وِ sinθتبثغ ؾٌَ٘ؾٖ اؾت ٍ 

 )خطٗبًٖ ٍخَز ًساضز(. ثبقسهٖوِ قبض ث٘كٌِ٘ اؾت، خطٗبى زض هساض صفط 

 ٖگطزز ٍ ثِ صَضت ؾبػتگطز تب زض ازاهِ، چطذف پ٘چِ آغبظ هθ=90º 

)ضٍزپ٘ف هٖ
1

4
گصضًسُ اظ پ٘چِ زض حبل  هست، قبض هغٌبط٘ؿِٖ طٖ اٗي زض .(زٍض 

ساظٓ قبض وِ ٗه تبثغ وؿٌَ٘ؾٖ ضؾس، اًهٖ 90ºثِ  θوبّف اؾت ٍ ٌّگبهٖ وِ 

 ٖ، اًساظٓ خطٗبى وِ تبثؼثبظُقَز. اهب زض ّوبى اؾت، صفط هٖ

، 90º ثِ θ حبل افعاٗف اؾت ٍ ٌّگبم ضؾ٘سى زضؾٌَ٘ؾٖ اؾت، 

 .ضؾسهٖثِ اٍل٘ي للٔ ذَز  I ؾٌَ٘ؾِٖ ًوَزاض ٍ (Im)گطززهٖ ث٘كٌِ٘

 ِطجك لبًَى لٌع، ه٘ساى هغٌبط٘ؿٖ زض حبل وبّف اؾت، ػجَضٕ اظ پ٘چِ  چَى قبض: )رثع اٍل چرخص( جْت جرٗبى در اٗي ثبزُ :ًکت

 زؾت ضاؾت لبػسٓقَز تب هبًغ اظ وبّف قبض قَز. حبل ثب اؾتفبزُ اظ ( هSٖثِ  Nخْت ثب ذطَط ه٘ساى آٌّطثب )اظ المبٖٗ زض پ٘چِ، ّن

 ضا هكرص وطز.  زض پ٘چِ تَاى خْت خطٗبىهٖ

  ِتب ضثغ زٍم چطذف ذَز ضا  زّساهِ هٖذَز از حطوتزض ازاهِ، پ٘چِ ث

زض طٖ اٗي هست،  ضٍز.پ٘ف هٖ θ=180ºٍ ثِ صَضت ؾبػتگطز تب اًدبم زّس. 

قطٍع ثِ  وِ زض اثتسإ اٗي ثبظُ، صفط ثَز،گصضًسُ اظ پ٘چِ  قبض هغٌبط٘ؿِٖ

، اًساظٓ قبض وِ )قىل همبثل(ضؾسهٖ 180º ثِ θٌّگبهٖ وِ  وٌس ٍافعاٗف هٖ

. اهب زض ّوبى ثبظُ، اًساظٓ خطٗبى وِ قَزهٖ ث٘كٌِ٘ت، ٗه تبثغ وؿٌَ٘ؾٖ اؾ

 صفط، 180º ثِ θ اؾت ٍ ٌّگبم ضؾ٘سى وبّفٗه تبثغ ؾٌَ٘ؾٖ اؾت، زض حبل 

 وٌس.)ظهبى( ثطذَضز هٖ tهحَض خطٗبى ثِ  ًوَزاض ؾٌَ٘ؾِٖ گطزز ٍهٖ

 ِافعاٗف اؾت، طجك لبًَى لٌع، ه٘ساى هغٌبط٘ؿٖ چَى قبض ػجَضٕ اظ پ٘چِ زض حبل : )رثع دٍم چرخص( جْت جرٗبى در اٗي ثبزُ :ًکت

 قَز تب هبًغ اظ افعاٗف قبض قَز. حبل ثب اؾتفبزُ اظ( هٖاؾت Sثِ  Nخْت ذطَط ه٘ساى آٌّطثب )وِ اظ المبٖٗ زض پ٘چِ، ذلاف 

، ّوبًٌس ثبظُ زض اٗي ثٌ٘٘ن وِ خْت خطٗبى پ٘چِتَاى خْت خطٗبى زض پ٘چِ ضا هكرص وطز. زض اٗي صَضت هٖهٖ لبػسٓ زؾت ضاؾت

 خْت خطٗبى زض ضثغ اٍل حطوت اؾت ٍ تغ٘٘طٕ ًىطزُ اؾت.
  تَاً٘ن ببٌ٘٘ن کِ هٌحٌٖ ًوَداس ّوچٌاى دس هًٖ٘ض با ًگاُ بِ هس٘شٕ کِ ًوَداس تا اٗي لحظِ طٖ کشدُ است

کِ  ،لشاس داسد ٍ ٍاسد بخش هٌفٖ ًشذُ است. پس دس دٍ سبع اٍل چشخش(  t)ٍ بالإ هحَس  Iبخش هثبت هحَس 

 کاهل طٖ شذُ است، جْت جشٗاى دس پ٘چِ تغ٘٘ش ًکشدُ است. ًصف ٗک دٍسِ
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 کتبة درسٖ

 وبض قَز. طجك ضٍقٖ وِ زض هطاحل لجل ثِطذف ذَز هٖغ ؾَم چثزض ازاهِ، پ٘چِ ٍاضز ض

 270º ثِ θقبض زض حبل وبّف ٍ خطٗبى زض حبل افعاٗف اؾت تب  ،زض اٗي ثبظُ ثؿت٘ن،

 اظ sinθؾٌَ٘ؾٖ اؾت ٍ  ،خِ زاقت وِ چَى تبثغ خطٗبىاهب ثبٗس تَ .)قىل همبثل(ضؾسهٖ

180º 270 تبº  همساضٕ هٌفٖ زاضز، هٌحٌِٖ ًوَزاض ً٘ع ثِ ثرف هٌفٖ هحَضI  ظٗط هحَض(t )

خطٗبى زض حبل افعاٗف اؾت اهب زض خْت هٌفٖ. پؽ خطٗبى زض اٗي ثبظُ اًساظٓ ضٍز. ٗؼٌٖ هٖ

 ضٍز.پ٘ف هٖ (Im-زّس ٍ تب همساض ث٘كٌ٘ٔ هٌفٖ )تغ٘٘ط خْت هٖ

 ِّوبًٌس هطاحل لجل، اگط اظ لبػسٓ زؾت : )رثع سَم چرخص( جْت جرٗبى در اٗي ثبزُ :ًکت

اٗي ًت٘دٔ  ثٌ٘٘ن وِ اٗي ثبض خْت خطٗبى زض پ٘چِ هؼىَؼ قسُ اؾت.ضاؾت اؾتفبزُ وٌ٘ن هٖ

 ػولٖ ثب تحل٘ل ًظطٕ وِ زض ثبلا زاقت٘ن ّورَاًٖ زاضز.

 افعاٗفقبض زض حبل  ،قَز. زض اٗي ثبظُطذف ذَز هٖچْبضم چغ زض ازاهِ، پ٘چِ ٍاضز ضث  ٍ

اهب چَى تبثغ  .ٍ ٗه زٍض وبهل قَز)قىل همبثل( طؾسث 360º ثِ θاؾت تب  وبّفخطٗبى زض حبل 

 ّوچٌبى زضهمساضٕ هٌفٖ زاضز، هٌحٌِٖ ًوَزاض  360º تب 270ºاظ  sinθخطٗبى، ؾٌَ٘ؾٖ اؾت ٍ 

اؾت  وبّفخطٗبى زض حبل  لصا ّطچٌس اًساظٓ. وٌسهٖحطوت ( t)ظٗط هحَض  Iثرف هٌفٖ هحَض 

وِ زاقت ثِ ؾوت صفط ث٘كٌ٘ٔ هٌفٖ  اظ هفساض ،. پؽ خطٗبى زض اٗي ثبظُاؾت هٌفٖآى اهب خْت 

 وٌس.ثطذَضز هٖ tوٌس ٍ ثبظ ّن ثِ هحَض حطوت هٖ

 ِثٌ٘٘ن ثب اؾتفبزُ اظ لبػسٓ زؾت ضاؾت هٖ: چرخص( چْبرم)رثع  جْت جرٗبى در اٗي ثبزُ :ًکت

اٗي ًت٘دٔ ػولٖ ثب تحل٘ل  وِ خْت خطٗبى زض پ٘چِ ّوبًٌس ثبظٓ لجل اؾت ٍ تغ٘٘ط ًىطزُ اؾت.

خطٗبى زض پبٗبى قَز، چٌبًىِ زض ًوَزاض همبثل زٗسُ هٖ ًظطٕ وِ زض ثبلا زاقت٘ن ّورَاًٖ زاضز.

ّس ٍ زاگط چطذف پ٘چِ ازاهِ ٗبثس، ًوَزاض زٍثبضُ تغ٘٘ط خْت هٖٗه زٍض وبهل، صفط قسُ ٍ 

 قًَس.گطزز ٍ اٗي هطاحل چْبضگبًِ زٍثبضُ تىطاض هٖخطٗبى هثجت هٖ

 :ِآقٌب قسٗن،  هَلس ثطقچطذف وبهل پ٘چِ، ػلاٍُ ثط اٌٗىِ ثب چگًَگٖ تغ٘٘ط قبض ٍ خطٗبى زض  ثب ثطضؾٖ هطاحل ٗه زٍض ًت٘ج

ؾجت  اتفبق اؾت وِّو٘ي  تَخِ زاقت وِ. ثبٗس قَز، خْت خطٗبى ً٘ع هؼىَؼ هٖپ٘چِ زض هَلس زٗسٗن وِ ثب ّط ًصف زٍض چطذفِ

 ٖ وِهربلفتزض ٍالغ، لبًَى لٌع ٍ  .ؾبظزهتوبٗع هٖ dcضا اظ خطٗبى  acٍ خطٗبى  گطززهٖ زض هَلسّبٕ اٌٗچٌٌٖ٘ اٗدبز خطٗبى هتٌبٍة

 آٍضز.ضا فطاّن هٖ تغ٘٘ط خْت خطٗبى زض پ٘چِظهٌ٘ٔ  ،زاضز ثب تغ٘٘ط قبض ه٘ساى هغٌبط٘ؿِٖ المب قسُ زض پ٘چِ

 

 ِجرٗاى رسن شذُ است، هرتَط تِ  زٗرًوَدارٕ کِ در شکل تِ ًظر شوا،  :ًکتac  است ٗاdc ؟ 
  در ًوَدار جرٗاى است: جْت ٍ  اًذازُ از دٍ هفَْمپاسخ صح٘ح تِ اٗي پرسش، در گرٍ فْن صح٘ح 

جْت ها ا ٍ هذام کن ٍ صٗاد شذُ است دس طَل صهاى تغ٘٘ش کشدُ است اًذاصٓ جشٗاىًوَداس، اٗي دس 
بِ هعٌٖ تغ٘٘ش صٍاٗٔ اًحٌإ ًوَداس ً٘ست؛ جشٗاى، تَجِ کٌ٘ذ کِ تغ٘٘ش جْتِ  تغ٘٘ش ًکشدُ است. ،جشٗاى

 ،اها اٗي ًوَداس افتذ.اتفاق هٖ Iدس بخش هٌفٖ هحَس  آى ٍسٍدٍ  tاص هحَس  ًوَداس با عبَس ،بلکِ اٗي تغ٘٘ش
 ( باشذ.acهتٌاٍب ) بَط بِ جشٗاىهش تَاًذحشکت کشدُ است؛ پس ًوٖ Iفمط دس بخش هثبت هحَس 

 باشذ.( ً٘ض ً٘ست چَى ّواًٌذ ًوَداس همابل، ٗک خط هستم٘ن ًوdcٖاٗي ًوَداس هشبَط بِ جشٗاى هستم٘ن )اها شاٗذ گواى کٌ٘ذ کِ 
ثابت سا تَل٘ذ  فمط ًشاى دٌّذٓ اٗي است کِ هَلذ، ّواًٌذ باتشٕ، ٗک ٍلتاط ٍ جشٗاى همابل، هستم٘ن بَدى ًوَداس اها باٗذ بذاً٘ذ کِ

هذاس تغ٘٘ش ٗابذ، تَسط ٗک هماٍهت هتغ٘ش دس ، ّو٘ي باتشٕجشٗاى اها اگش  کشدُ است.کشدُ کِ اًذاصٓ آى دس طَل صهاى تغ٘ش ً
تواٗض جشٗاى هتٌاٍب ٍ اصلٖ پس علت  ٗافتِ باشذ. بذٍى اٌٗکِ جْت جشٗاى تغ٘٘ش ،شَدهٖهتغ٘ش  هستم٘ن ً٘ضاًذاصٓ جشٗاى 

  است. ( dc) ًوَداس بالا هشبَط بِ جشٗاى هستم٘ن لزا دس جشٗاى هتٌاٍب است، ًِ تغ٘٘ش دس اًذاصٓ جشٗاى. جْت تغ٘٘شهستم٘ن، 

                       (شَد حل) 1-4 فعبل٘ت            
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 ًوَدارّب ٍ هعبدلات جرٗبى هتٌبٍة:

ّبٕ هطثَط ثِ ذَاّ٘ن هؼبزلاتٖ ضا ثطإ هحبؾجٔ وو٘تازاهِ هٖ آقٌب قسٗن، ٍ زض ّبٕ آىٍ ٍٗػگٖ ًحَٓ تَل٘س خطٗبى هتٌبٍةثب  اٌٗدبتب 

 آقٌب قَٗن. دٍرُاهب زض اثتسا ً٘بظ اؾت وِ ثب وو٘ت  اٗي خطٗبى هؼطفٖ ًوبٗ٘ن.

 زٌّس.ًكبى هٖ Tگٌَٗس ٍ آى ضا ثب هٖ زهاى تٌاٍبٗب  دٍرُضا  ثچطذس وبهل ضپ٘چِ ٗه زٍوكس تب ٖ وِ طَل هٖظهبًهست  دٍرُ:

 ٌَاى هثبل، اگط گفتِ قَز زٍضٓ حطوت ٗه پ٘چِ ثطاثطثِ ػ T=2s ٖچطذس.ٗه زٍض هٖ ثبًِ٘، 2تَاى ًت٘دِ گطفت وِ پ٘چِ زض هست اؾت، ه 

 ِٗه  پ٘چِ  ٗه زٍض وبهلخطٗبى ثط حؿت ظهبى ضا زض قىل همبثل، ًوَزاض  :ًکت(

قَز، ثب تَخِ ثِ اٌٗىِ پ٘چِ ثب ؾطػت ٗىٌَاذت چطذ٘سُ هٖ زّس.ًكبى هٖزٍضُ( 

،  T/4 تَاى گفت وِ زض ّط هطحلِ اظ هطاحل چْبضگبًٔ چطذف ذَز، ظهبًٖ ثطاثطهٖ

تَاًس زض حل ثطذٖ آقٌبٖٗ ثب اٗي ًىتِ هٖ وٌس.ذَز ضا طٖ هٖ چْبضم اظ زٍضٓٗؼٌٖ ٗه

 ثِ وبض آٗس.اظ هؿبئل، 

 هحبسجٔ زاٍِٗ ثر حست زهبى:* 

پ٘چِ زض ه٘ساى هغٌبط٘ؿٖ اؾت وِ اٗي چطذف، ثب اًساظٓ ظاٍٗٔ پ٘چِ ٗؼٌٖ  تطٗي ضٍـ تَل٘س خطٗبى هتٌبٍة، چطذفزاًؿت٘ن وِ ضاٗح

θ ٖاظ ضاثطٔ  ،ثب تَخِ ثِ اٌٗىِ قبض ػجَضٕ اظ پ٘چِ قَز.ًكبى زازُ هΦ = BAcosθ ٖآٗس، هب ثب زاًؿتي ثِ زؾت هθ  ،ِزض ّط لحظ

اهىبى هحبؾجٔ لحظِ )ٗؼٌٖ  ًَقتِ قسُ ٍ θثط حؿت  ِاهب اٗي ضاثط ثجطٗن.تَاً٘ن ثِ ه٘عاى قبض ػجَضٕ اظ پ٘چِ زض آى لحظِ پٖ هٖ

 :پطزاظٗنًساضز. ثطإ ضفغ اٗي ًمص، ضاّٖ ٍخَز زاضز وِ زض ازاهِ ثِ آى هٖ ظهبى( ضا

 ِاؾت.  ضازٗبى  2ب ، ثطاثط ثزضخِ 360وبهلِ ّط زٍضوِ  اٗنپ٘ف اظ اٗي، زض ضٗبض٘بت زاًؿت 

  ِثِ اًساظٓ  ،ّط زٍض وبهلاظ ططفٖ زض اٗي ثرف آهَذت٘ن وT ًِ٘وكس.)ٗه زٍضُ( طَل هٖثب 

 متناسب است با: ضازٗبى  2 گیریم:از دو مقدمۀ بالا نتیجه می T ًِ٘ثب   ثطلطاض وٌ٘ن. تٌبؾت ظهبىٍ  زضخِثِ اٗي صَضت تَاًؿت٘ن ه٘بى 

 

 ضا ثٌَٗؿ٘ن: ظٗطت وِ تٌبؾت چٌس زضخِ چطذ٘سُ اؾت، وبفٖ اؾثبًِ٘  tحبل اگط ثرَاّ٘ن ثساً٘ن وِ پ٘چِ پؽ اظ هست ظهبى زلرَاُ 

 

 .ثسٗي تطت٘ت تَاًؿت٘ن، ظاٍِٗ ضا ثط حؿت ظهبى ثٌَٗؿ٘ن

 

 ٖاٗي راتطِ در کتاب درسٖ تذٗي صَرت تِ دست آهذُ است: :رٍش کتبة درس 

 ثبًِ٘، ثِ اًساظٓ tٗه پ٘چِ زض هست  :تَاً٘ن ثگَٗ٘ن وِ، هٖاؾت ثبًِ٘ Tثب هتٌبؾت  ّط زٍضثب تَخِ ثِ اٌٗىِ 
 

 
ٍ چَى  ؛سذچطزٍض هٖ     

  ذَاّس ثَز.                 ثبًِ٘ ثِ اًساظٓ tظاٍٗٔ چطذف پ٘چِ زض هست  پؽ، تضازٗبى اؾ   2ّط زٍض ثطاثط 

               ٔن هؼبزلات هطثَط ثِ ـتَاً٘حبلا هٖ لطاض وٌ٘ن.ططذف پ٘چِ اضتجبط ثـٔ چــبى ٍ ظاٍٗـؾبظز وِ ث٘ي ظههب ضا لبزض هٖ ضاثط

 .ًوبٗ٘نضا ضؾن  ّببى ثٌَٗؿ٘ن ٍ ًوَزاض آىخطٗبى هتٌبٍة ضا ثط حؿت ظه
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 کتبة درسٖ

 :راثطٔ ضبر هغٌبط٘سٖ ثر حست زهبى

 لطاض زّ٘ن:  θثِ خبٕ  Φ = BAcosθوبفٖ اؾت وِ زض ضاثطٔ 

  آٗس.زؾت هٖلطاض زّ٘ن، همساض قبض ػجَضٕ اظ پ٘چِ زض آى لحظِ ثِ  tزض وِ ّط ظهبًٖ ضا  حبلا

 ِاؾت، لصا ًوَزاض  وؿٌَ٘ؾٖهغٌبط٘ؿٖ، ٗه تبثغ تبثغ قبض  :ًکتt-Φ  قَزضؾن هٖ ظٗطثِ قىل . 
  

 ِهمساض ث٘كٌ٘ٔ  :ًکتΦ وِ آى ضا ثب mΦ ٖزض  زّ٘ن،ًكبى ه◦θ= ٖوِ  قَزاٗدبز ه

cosθ  گطزز. زض اٗي حبلت هٖ 1ثطاثطΦ=BA ظٗطا: 
 

 ثٌَٗؿ٘ن: گًَِضا اٗي قبض ثط حؿت ظهبىضاثطٔ تَاً٘ن هٖ پؽ
 

 :ثر حست زهبى ً٘رٍٕ هحرکٔ القبٖٗراثطٔ  

وٌس )چٌبًىِ زض ًوَزاض هطثَط ثِ قبض ثب گصقت ظهبى تغ٘٘ط هٖ وِ قبض هغٌبط٘ؿٖثب تَخِ ثِ اٗي

اًساظٓ  پ٘چِ المب قَز. إ زضً٘طٍٕ هحطوِثبٗس  ،پؽ طجك لبًَى فبضازُ ؛وٌ٘س(زض ثبلا هكبّسُ هٖ

 آٗس:ثِ زؾت هٖ همبثلاٗي ً٘طٍٕ هحطوِ ثط حؿت ظهبى اظ ضاثطٔ 

 mℰ  ،اؾت ٘چِزض پ ٖٗالمب ٔهحطو ٘طًٍٕ همساض٘كٌ٘ٔ ثزض ضاثطٔ ثبلا. 

 ِآى ضا ثِ ذبطط ثؿپبضٗس. ضاثطِ، ذبضج اظ ؾطح وتبة زضؾٖ اؾت ٍ فمط اٗي اثجبت :ًکت 

 ِوٌ٘س، ً٘طٍٕ هحطؤ المبٖٗ، تبثؼٖ ؾٌَ٘ؾٖ ضاثطِ ً٘ع هكبّسُ هٖچٌبًىِ زض  :ًکت

 قَز.ًؿجت ثِ ظهبى اؾت. لصا ًوَزاض آى ثِ صَضت همبثل تطؾ٘ن هٖ

 

 :ثر حست زهبى القبٖٗرٗبى ـجراثطٔ  

   زاً٘ن وِ خطٗبى هساض اظ ضاثطٔ هٖ 2اظ فصل 
 

 
ثط  (ℰ)وبفٖ اؾت وِ ضاثطٔ ً٘طٍٕ هحطؤ المبٖٗ عزض اٌٗدب ً٘ آٗس.زؾت هٖثِ  

   تَل٘س قَز. تب ضاثطٔ خطٗبى المبٖٗ ثط حؿت ظهبى تمؿ٘ن وٌ٘ن (R) ثط همبٍهت ول هساض پ٘چِوِ زض ثبلا ثِ زؾت آٍضزٗن، حؿت ظهبى ضا 

 وِ آى ضا ثب اؾت ث٘كٌِ٘ خطٗبى المبٖٗث٘بًگط           زض ضاثطٔ همبثل، وؿط mI  ًٖزٌّس.كبى ه 

 

 آٗس:ثِ صَضت همبثل زض هٖ ،پؽ ضاثطٔ خطٗبى المب قسُ زض پ٘چِ ثط حؿت ظهبى

 

 ِالمبٖٗ، تبثؼٖ ؾٌَ٘ؾٖ ًؿجت ثِ  خطٗبىوٌ٘س، چٌبًىِ زض ضاثطِ ً٘ع هكبّسُ هٖ :ًکت

 قَز.ظهبى اؾت. لصا ًوَزاض آى ثِ صَضت همبثل تطؾ٘ن هٖ

 

                           (شَد بشسسٖ) 7-4 هثبل      حل شَد()  5-4تورٗي   

14 


